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照明工程设计说明

一、设计依据

1. 《城市道路工程设计规范》 CJJ37-2012（2016 版）

2. 《城市道路照明设计标准》 CJJ45-2015

3. 《城市道路照明工程施工及验收规程》 CJJ89-2012

4. 《低压配电设计规范》 GB50054-2011

5. 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 GB50169-2016

6. 《LED 城市道路照明应用技术要求》 GB/T31832-2015

7. 实地踏勘和调查所得到的其它资料

二、工程概况

新元大道位于许昌市建安区政府门前，东西走向，本次改造范围西起滨河路，东至文峰北

路，全长 844.023m。为城市主干路。

道路横断面为三幅路形式，横断面组成为：50m（红线）=5m（人行道）+5m（非机动车道）

+3m（机非分隔带）+24m（主车道）+3m（机非分隔带）+5m（非机动车道）+5m（人行道）。

本次设计为照明改造工程。

三、设计内容

1．道路照明。

2．灯具的安全接地系统。

3．照明的供、配电系统。

四、照明设计标准

1. 城市主干路；

2. 车行道照明：平均照度 E≥20lx;照度均匀度 u≥0.4；

人行道照明；平均照度 E≥15lx;

3. 本次设计照明功率密度值（LPD）不应大于 0.7（W/m2）。

五、照明设计

1. 本项目电源拟引自新元大道与滨河路交叉口东北角现状箱式变电站；接入前需复核现状

变压器容量是否满足需要。

2. 车行道照明采用中华灯，照明灯具选用 LED 路灯，灯具功率 13*40W，灯杆高 12 米，灯盘

直径 3米；道路双侧对称布置，灯具间距约 40 米；为了城市道路的协调性及美观性，新购置灯杆，

灯具型式应经业主单位认可后(可参市政府门口中华灯)，方可安装。

3. 车行道中华灯照明线路和照明灯杆均在绿化带内，照明线路距道路中心线 14.5m，灯杆中

心距道路中心线 13.5m。

4. 在道路交会区选用 14 米 LED 投光灯，灯具功率 3×120W。

5. 路灯灯具防护等级必须达到 IP65，灯效率要大于 70%。

六、照明配电系统的接线

1. 中华灯和中杆投光灯由车行道侧供电干线使用穿刺线夹引出 BVV-0.45/0.75kV-3×4mm2的

绝缘导线，采用Φ50PE 管保护。机动车道、非机车道下采用 DN100 镀锌钢管保护。为平衡三相负

荷，灯具的接线顺序为：L1，L2，L3，L1，L2，L3 的三相跳跃接线顺序。

2. 为方便电缆的敷设及路灯的接线，每杆灯设置一座接线手孔井；电缆接线进入灯杆后按接

线数量设置相应的微型断路器；接线板应在灯杆接线口内固定，上灯线采用 BVV-0.45/0.75kV-2

×2.5mm2。在电缆管过路处两侧均设置检查井，以方便接线。

七、照明供电管线敷设

1. 中华灯和投光灯灯具照明电缆采用型号为 VLV-5×50mm2，电缆穿φ75PE 管保护，穿越道路

时改穿镀锌钢管 DN100 保护。

2. 照明线路在绿化带下埋深 0.8 米，在车行道下埋深 1.0 米；应业主单位要求，为了减少对

现状绿化带和道路破坏，全线采用拖拉管施工（每盏中华灯破坏及恢复 1.5 ㎡红叶石楠绿篱高 0.8

米）。

八、接地系统

1. 本工程采用 TN-S 系统，道路照明灯具利用金属灯杆的基础钢筋作接地极，并沿电缆保护

管通长敷设一根Φ10 的镀锌圆钢作水平接地体，圆钢与不少于两根基础钢筋焊接，Φ10 圆钢与箱

变接地装置可靠连接，要求接地电阻不大于 4欧姆,如实测接地电阻大于 4欧姆，则增加人工接地

体（接地极），人工接地体的安装详见 96D702-2<<常用灯具安装>>P30.P31。每盏路灯应设一根

L50×5 L=2500 热镀锌角钢接地极，用-40×4 热镀锌扁钢通过焊接将接地极与路灯的金属底座连

接。
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2. 电气装置的下列金属部分，均应与接地装置可靠连接：

a.电力电缆的金属接线盒和保护管；

b.路灯的金属灯杆；

c.其他因绝缘破坏可能使其带电的外露导体。

3. 箱式变电站接地装置采用 L50X5 L=2.5M 角钢接地极，上端部埋深 0.8M，水平间距 5M，

接地极用-40×4 扁钢连接，实测接地电阻小于 4欧，具体见国标 03D501-4《接地装置安装》图

集施工。变压器，配电装置的金属构架及靠近带电部位的金属遮拦、电力电缆的金属接线盒和

保护管等均应与接地装置可靠连接。

九、控制系统

1. 配电柜内设置具有光控和时控相结合的智能控制器，道路照明可就地手动控制和智能自

动控制。

2. 道路照明开灯和关灯时的天然光照度水平宜为 20lx。

十、节能措施

1. 应制定维护计划，定期进行灯具清扫，光源更换及其他设施的维护。

2. 前半夜路灯均点亮，后半夜关闭不超过半数的灯具，但不得关闭沿道路纵向相邻的两盏

灯具。

3. 100KVA 油浸式配电变压器能效等级不小于二级，空载损耗不高于 150W，负载损耗不大

于 1580W。

4. 变压器低压侧应进行无功功率补偿，补偿后的功率因数 cosφ≥0.95。

十一、LED 光源性能要求及其他

1. LED 灯具初始光通量不应低于额定光通量的 90%，且不应高于额定光通量的 120%。

2. LED灯具的寿命不应低于25000h，在正常工作 3000h的光通量维持率不应低于96%；6000h

的光通量维持率不应低

于 92%。

3. LED 灯具正常工作 1年的损坏率不应高于 3%。

4. 照明电缆与其他管线交叉时应满足规范要求。

5. 工程竣工验收可参照《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303-2011 及《城市道路照

明工程施工及验收规程》CJJ89-2012 进行。

十二、主要设备材料表

序号 名 称 规格型号 单位 数量

1 路灯智能控制器 套 1

2 中华灯 H=12 米，灯具 LED 13*40W 套 35

3 中杆投光灯 H=14 米，灯具 LED 3*120W 套 8

4

5 照明电缆 VLV-5×50mm
2

米 1810

6 照明电缆

7 低压导线 BVV-3X4mm
2

米 756

8 低压导线 BVV-3X2.5mm
2

米 200

9 PE 塑料管 Φ75 拖拉管施工 米 图示

10 PE 塑料管 Φ50 引上线 米 50

11 镀锌钢管 DN100 拖拉管施工 米 图示

12 接地极 L50X5 L=2500 根 30

13 接地圆钢 Φ10 米 3410

14 电缆手井 1080×980×1200mm 座 90

15 路灯基础 600×600×1800mm 座 43

16 路灯基础

17 穿刺线夹 个 318

18 微型断路器 个 90

19 拆除现状路灯 H=12 米，含基础(位置，型号参新安装中华灯) 套 35

20 拆除现状电缆 原埋地敷设，位置参新敷设位置 VLV-5×50mm
2，

米 1480

（注：由于地下现状管线较复杂，在实际施工时需要考虑避让等因素，工程量以实际施工时发

生量为准）
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