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六、技术方案
[bookmark: _Toc10489]1.设计总体方案
[bookmark: _Toc23175]1.1项目背景
[bookmark: _Toc16844]1.1.1项目地理位置
国道311线许鄢段改建工程，路线起于国道311线周口与许昌交界，斜向西南，经周营村西，跨大浪沟，经司家东，与栏桂线交叉，于拐子村东与建设中的郑合高铁（郑州-阜阳段）交叉，于拐子村与姜庄村之间折向西，与国道230线（原省道219线）交叉，经议台村、后营村北，沟陈村南，经大马镇南，与省道222线（原X002鄢望路）交叉，经前张南、太子岗北，跨越二道河，经半百岗北、新庄南，跨越三道河，经王店南、许由寨南，跨引黄补源，经冶庄与张庄之间，跨老潩河，经魏村北，与兰南高速公路（S83）交叉，经琵琶寺北，经贾庄北、王庄北，与规划省道224线（原X004张古路）交叉，经坡张北，跨小黑河，至马棚杨东新国道107线，利用新国道107线向南与省道321线（原省道237线）交叉，利用新G107连接线向西南，经秋湖村南，牛村北下穿禹亳铁路，在朱寺村北跨越清潩河，在朱寺村西下穿京港澳高速（G4）、京广高铁后向西至梨园环岛，继续向西经小花园村北与京广铁路交叉，至三桥村与国道240线（原省道220许繁路）交叉，沿国道240线（原省道220许繁路）向南，跨灵沟河，与禹亳铁路、兰南高速（S83）交叉，经桃园武村西跨清泥河，至毛屯刘村南，路线向西经圪垱村南，止于规划国道311线许昌西环交汇处，路线全长约57.2公里。
项目拟采用双向4车道一级公路标准，设计速度80公里/小时，路基宽24.5米。
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图1-1 项目地理位置图

[bookmark: _Toc30618]1.1.2项目背景
[bookmark: _Toc13579]国道311线是国家的交通大动脉，是横贯我国江苏、安徽、河南3省市的东西大通道。它的畅通是响应党中央、国务院提出的实施西部大开发战略中“首先要发展交通基础设施建设，要加快打通西部地区与中部地区和东部地区、西南地区和西北地区的运输通道”的需要。
河南省交通运输厅在编制高速公路网规划的同时，提出了《河南省干线公路网规划》：
到2020年，公路通车里程达到31000公里左右，高速公路达到8000公里左右，一级公路达到10000公里左右。初步建成功能完善、层次分明的现代化公路网络
许昌作为郑州南大门、中原城市群紧密圈层核心城市，经济发展活跃。如何提升许昌交通枢纽地位，提高运输服务水平，促进综合运输一体化发展，许昌提出了综合交通发展规划。
1.1.3招标项目的功能、作用及地位
根据干线公路网规划以及许昌市综合交通发展规划的内容，国道311线许鄢段改建工程位于许昌市东南部，路线总体为东西走向，主要经过许昌市的鄢陵县、建安区、东城区、经济技术开发区，是规划的8条横向干线的重要组成部分，目前国道311线的现状路段，主要承担沿线城镇间的中、短途运输和区内运输以及部分对外交通运输、过境交通运输，短途运输与过境交通、客运与货运混合严重，严重影响道路的通行能力。
因此，将现有国道311线许鄢段南移改建，短途与过境运输、客运与货运分开，充分发挥国道的通行能力，符合省干线公路网规划以及许昌市综合交通发展规划的要求，项目的实施不仅增加了中原腹地东西交通大通道的通行能力，而且也为区域经济的发展开辟了又一条运输路线。
国道311线许鄢段改建工程拟按照一级公路技术标准进行改建，施工完成后将大大提高行车舒适性和道路通行能力，将成为许昌连接周口与平顶山的重要东西通道。
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图1-2  许昌市城乡总体规划图
[bookmark: _Toc15130]1.1.4路线走向及主要控制点
路线走向：起点位于国道311线周口与许昌交界，斜向西南，与建设中的郑合高铁（郑州-阜阳段）交叉，于鄢陵县马栏镇折向西，与国道230线（原省道219线）交叉，经大马镇南，与省道222线（原X002鄢望路）交叉，经建安区五女店镇南，与兰南高速公路（S83）交叉，至马棚杨村东新国道107线，利用新国道107线向南与省道321线（原省道237线）交叉，利用新G107连接线向西南，经秋湖村南，牛村北下穿禹亳铁路，在朱寺村北跨越清潩河，在朱寺村西下穿京港澳高速（G4）、京广高铁后向西至梨园环岛，继续向西经小花园村北与京广铁路交叉，至三桥村与国道240线（原省道220许繁路）交叉，沿国道240线（原省道220许繁路）向南，与禹亳铁路、兰南高速（S83）交叉，至毛屯刘村南，路线向西经圪垱村南，终点位于规划国道311线许昌西环交汇处，路线全长约57.2公里。
主要控制点：起点、郑合高铁、兰南高速、新国道107线、京广铁路、禹亳铁路、终点。
主要城镇：马栏镇、大马镇、五女店镇、蒋李集镇。
主要河流：大浪沟、引黄补源干渠、清潩河、灵沟河、小泥河。
主要公路：兰南高速、京港澳高速、国道230线、新国道107线、国道240线。
主要铁路：郑合高铁、京广高铁、京广铁路、禹亳铁路。
[bookmark: _Toc9131][bookmark: _Toc31772][bookmark: _Toc23843][bookmark: _Toc7416]1.1.5项目设计范围
根据招标文件，本次招标项目全线设一个合同段，包括初步设计、施工图设计、勘察、概预算和相关技术服务等相应的工作。设计范围及内容包含部总体设计、路线、路基路面、桥涵、交通工程及沿线设施、防护等项目范围内全部内容，并负责现场配合和后续服务工作。具体的设计工作范围及内容完全按照本项目招标文件要求执行。
[bookmark: _Toc19887]1.1.6项目主要技术标准
本项目计速度为80km/h，双向四车道一级公路标准，路基宽度为29m，路面结构采用沥青混凝土，沿线桥涵设计荷载为公路－Ⅰ级。

表1-1 主要技术指标表
	序号
	指标名称
	单位
	采用值

	1
	道路等级
	
	一级公路

	2
	设计速度
	公里/小时
	80

	3
	车道数
	
	4

	4
	行车道宽度
	米
	3.75

	5
	路基宽度
	米
	24.5

	6
	中间带宽度
	米
	2

	7
	土路肩宽度
	米
	0.75

	8
	硬路肩宽度（含右侧路缘带宽度）
	米
	3.0

	9
	平曲线最小半径
	米/处
	400/2

	10
	最大直线长度
	米
	5270.598

	11
	竖曲线一般最小值半径(凸/凹)
	米
	5000/3500

	12
	最大纵坡
	%
	2.594

	13
	最大坡长
	米
	900

	14
	最小坡长
	米
	208.978

	15
	汽车荷载等级
	
	公路—Ⅰ级

	16
	路基设计洪水频率
	
	1/100

	17
	桥涵设计洪水频率
	
	1/100


[bookmark: _Toc24901]1.1.7设计工作方案
（1）设计工作内容
投标人长期在河南省内承担公路工程的勘察设计和咨询工作，积累了丰富的设计经验，熟悉沿线地理、地形、人文等建设环境。为保证项目设计工期、设计质量以及作好设计投标的准备工作，在投标前投标人组织技术力量对项目区域内的路网规划、现有道路等进行深入研究，全线进行现场踏勘。结合本项目的实际特点，设计阶段原则上划分为项目初步设计、施工图设计共2个工作阶段。
1）初步设计
根据初测外业验收意见，修改和优化路线方案及完善相关资料的搜集后即进入初步设计内业阶段。
· 总体设计
根据本项目的交通量分布情况、服务水平及审定的总体设计原则，合理确定沿线各种交叉的设置规模、数量、密度及其沿线各种交通流的交通需求与其它交通方式的协调。
· 路线
根据确定的路线方案及初测验收意见，优化外业路线方案，合理运用平纵线型指标，结合相关规划，合理利用现状路，减少新增占地。
· 路基、路面
根据路基设计原则，进行一般路基设计方案比选论证；完成路基、路面结构的材料试验成果分析，进行路面结构方案比选论证。
· 桥涵
根据本项目桥涵设计原则，正确运用桥涵设计标准，结合路线交叉等其它结构物的布置，落实桥涵的具体位置，拟定的型式确定桥涵孔径，提出重大方案的研究专题。
· 路线交叉
根据工可批复意见、设计原则、交通量及其构成、建设环境因素等，确定交叉的总体布局、建设规模与标准。
· 安全设施
根据本项目不同路段、不同节点结合规范要求设置完备的安全设施，交通安全设施以经济、适用与美观为指导原则，在保障车辆安全通行的前提下，尽量选择有利于美化路容的新型材料。此外，贯彻“安全、环保、舒适、和谐”的设计理念。
· 筑路材料
沿线筑路材料的分布位置、上路桩号、材料品质、储量、成料率等，绘制材料供应示意图，并提供各种材料的试验结果。
· 施工方案
提供人工、主要材料及机具、设备及其安排情况；确定施工进度，绘制工程进度图；列出便桥、便道、预制场、电力电讯线路等临时工程及临时用地数量。
· 设计概算
根据内业设计工程量，按交通部《公路工程概算定额》和《公路基本建设工程概、预算编制办法》规定编制、汇总项目的设计概算。
2）施工图设计
施工图设计是根据批复的初步设计文件及已进行勘测和调查的资料，在听取业主意见的基础上进行。
· 总体设计
落实定测和详勘及关键技术专题研究工作，检查并验收有关成果，协调初勘及各分项专题研究工作，核查全线总体布局是否符合初步设计审批意见。制定全线统一设计标准及设计文件编制风格，绘制总体设计图表。
· 路线
施工图设计在路线平纵面线形标准等完全遵循初步设计的批复意见。纵面设计核查桥涵、通道等的设置位置与净空，优化调整纵面设计线型，完成施工图设计相关设计图表编制。
· 路基、路面
施工图阶段路基、路面设计遵循初步设计的批复意见，完成一般路基设计、特殊路基设计、不良地段路基设计、路基路面排水系统及防护工程设计，取弃土方案设计与环保措施设计、路面结构计算与结构层设计、施工方案综合设计等。编制施工图设计相关设计图表。
· 桥涵
施工图设计阶段应在详勘资料的基础上，结合水文地质情况，逐一计算结构物基础，合理确定基础型式、埋置深度。
· 路线交叉
在施工图设计阶段，对于交叉，应根据初步设计审查意见，细化方案，优化路线交叉形式，严格依据相关规范规定完善方案及图表的编制工作。
· 交通工程及沿线设施
依据部颁《公路交通安全设施设计规范》JTG D81-2017及《道路交通标志和标线》GB 5768.2-2009标准。
· 筑路材料
按初步设计批复意见及沿线筑路材料分布、质量、储量、开采运输方式与条件、各种材料试验等情况确定材料供应方案，计算材料运距，结合施工组织计划，绘制筑路材料供应示意图。
· 施工组织计划
根据工程特点，制订施工组织、施工期限、主要工程施工方法、工期、进度及措施，明确主要材料供应、运输方案及临时工程，落实主要施工机具、设备配置，确定施工临时用地。 
· 施工图预算
根据初步设计概算和补充外业收集的有关资料，按交通部《公路工程概算定额》和《公路基本建设工程概、预算编制办法》规定编制、汇总项目的施工图预算。
[bookmark: _Toc31560]1.1.8地形、地质、气候、水文条件
（1）自然地理条件
1）地形地貌
拟建国道311线许鄢段改建工程位于许昌市东南部，许昌属伏牛山余脉向豫东平原的过渡带，东西长124公里，地势由西向东倾斜。西部为伏牛山余脉的中低山丘陵地带，最高海拔1150.6米。中部为基底构造缓慢上升和遭受剥蚀而形成的岗区，中东部均为黄淮冲积平原，最低海拔50.4米，境内75%的面积为平原，25%的面积为山岗。低山丘陵主要分布于禹州市西北玩花台至扒村及西部磨街、官寺、唐庄及襄城县西南部的紫云、湛北等乡镇，山脊走向主要呈西北和近东西方向，属嵩山余脉。
2）地质
项目位于淮河冲积平原西侧的颍河河谷冲积平原区，路区内地形平坦，局部为残丘岗地，地表地层出露全部为第四系全新统及上更新统松散的冲积物，地层简单，岩土类型单一，土的物理力学性质相近。
东部地区为大面积松散沉积物覆盖，许禹背斜轴部位于省道237线许禹公路北侧，核部为太古界登封群，向两翼依次为元古界及古生界地层，展布方向为北西向。在许昌县灵井附近有灵井断裂和灵井—大洪寨断裂。灵井断裂，自椹涧方庄向北经大安庄，折向北延至长葛境内，为张扭性断裂，长约20公里。灵井—大洪寨断裂，自灵井向北西延伸至禹州大洪寨，属张扭性断裂，长约30公里。


[image: 7]
图1-3 项目沿线区域地质现状图
3）水文
（1）河流
拟建项目沿线属于淮河流域，没有大的河流，主要是大浪沟、二道河、三道河、引黄补源、老潩河、小黑河、清潩河、灵沟河和清泥河等，均自北向东南方向流，水量不大，无通航要求。
大浪沟：汶河自长葛进入鄢陵境内，经鄢陵城区，斜向东南方向，出县城，后改名大浪沟，沿许昌的鄢陵和周口的扶沟交界流向东南，是鄢陵和周口的界河，后进入西华境内，汇入清流河。流经项目区域河段平时水量较小，基本维持正常河水不断流。雨季也是当地主要的排洪河道。河道堤岸之间最大宽度约100米左右。
二道河：二道河发源于长葛市东南，在县境经陈化店镇、大马乡汇入清流河，全长23.5公里，流域面积66.4平方公里。
三道河：三道河发源于许昌县陈曹北，在鄢陵县境内经陈化店镇在大马乡汇入二道河。全长29.5公里，流域面积66.4平方公里。
清潩河：起自河南省许昌市区北东部。向东偏南流经许昌县、临颍县、鄢陵县，至西华县逍遥东北入颍河。全长149公里，流域面积2192平方公里。
[image: 水系图-Model]
图1-4 项目沿线水系图
（2）水文地质
在整个项目所在区域内浅层地下水主要来源有：降水、灌溉回归水及河道渗水等。埋藏大都比较丰富，但埋深不等，多少不一。
在项目区域气象、水文、地质构造、岩性和地貌等诸因素的长期互相制约和作用下形成了松散岩类，空隙水的地下水类型。含水层为全新统中细砂，细砂层，局部分布有粘土裂隙水，厚6－20米，单井单位涌水量5－10立方米／时·米。地下水资源模数为10－20万立方米／年·平方公里，局部有20一25万立方米／年·平方公里，属中等富水区。
地支储水条件好，补给周期短，易富集形成地下水。境内年平均地下水资源13441万立方米，为地表水资源原1.6倍。浅层地下水98.1%符合饮用和灌溉标准，矿化度在2克/升以下。
4）气候
许昌市属暖温带亚湿润季风气候，热量资源丰富，雨量较多，光照充足，无霜期长。春季干旱多风沙；夏季炎热雨集中；秋季晴和气爽日照长；冬季寒冷少雨雪。年平均气温在15℃左右，历年1月份平均气温为0.7℃，7月份平均气温为27.1℃，日照2280小时，年降水量700毫米左右，无霜期217天。
5）地震
路线区属于华北地震区的许昌—淮南地震带，为嵩箕山东侧地震活动区，是河南省中部中强地震多发区。自公元前5年至1920年，曾发生较大地震20余次。其中许昌于1522年和1524年各发生5.8级地震一次，1820年发生6.0级地震一次。中华人民共和国成立以来，许昌全市共发生发生小地震70余次。
依据国家地震局、建设部、国家质量技术监督局发布的“中华人民共和国国家标准《中国地震动峰值参数区划图》(GB 18306-2001)，结合本项目附近高速公路所做的地震安全性评价报告及路线所处的地理位置，路线区域地震动峰值加速度0.10g，抗震设防烈度VII度区。按部颁《公路工程技术标准》和《公路工程抗震设计规范》的规定，一般构造物应进行抗震设防。




[image: 区域地震烈度区划图-Model]
图1-5 项目沿线区域地震参数区划图
6）工程地质评价
a、项目位于淮河冲积平原西侧的颍河河谷冲积平原区，路区内地形平坦，局部为残丘岗地，地表地层出露全部为第四系全新统及上更新统松散的冲积物，地层简单，岩土类型单一，土的物理力学性质相近。
b、与项目有关的断裂活动性较弱，稳定性较好，本区抗震设防烈度为VII度，地震动峰值加速度为0.10g。
c、项目区无其它不良地质。
[bookmark: _Toc7452]1.2总体设计方案
本次招标的国道311线许鄢段改建工程是许昌连接周口、平顶山的一条主要运输通道，符合《河南省国省道网调整规划》（2014-2030）。投标人中标后将秉承“高效快捷” 、“统筹协调” 、“安全环保” 、“以人为本”的设计理念，采用科学先进的勘察技术，制定经济合理的设计方案，达到“安全、环保、舒适、和谐”的目的。
[bookmark: _Toc23926]1.2.1总体设计原则
采用“技术先进、安全可靠、适用耐久、经济合理、衔接畅通、造型新颖”的设计原则。
· 技术先进
应用新技术、新工艺和新材料，运用先进的GPS结合无人机航拍测量手段，确保项目设计和施工技术先进、方案最优。
· 安全可靠
通过详细的数值计算、工程类比，采用科学合理的断面形式、结构形式、流畅的线型，达到施工期及运营期工程结构和交通运营的安全可靠。
· 适用耐久
采用满足干线公路工程的标准和规范，合理选用结构尺寸和材料，设计方案坚持既能够适用于工程需要，又满足各项耐久性指标。
· 经济合理
设计方案和设计材料应适合本项目的功能，既能够满足预定的功能，具有一定的可拓展性，又不过高提高建设标准，同时尽量减少工程量，合理利用土地资源，确定最优工程规模、减少工程投资及工期。
· 衔接畅通
详细研究项目区各类交通组织关系，以人为本合理进行交通衔接，创造出和谐交通的氛围，确保施工过程中及运营期各方向行人、车辆运行顺畅。
· 造型新颖
结合项目区域特征，因地制宜，塑造具有地域人文特色的道路景观。尤其注重桥梁涵洞的断面形式、基础形式以及一些细部构造设计上（如伸缩缝、基础换填处理等）进行深入地优化和比选，力求造型优美、线形流畅。
[bookmark: _Toc2714]1.2.2路线设计
本项目位于许昌市东南部，沿线控制主要控制因素有现状道路、现状铁路、现状构造物、路侧村庄等。项目沿线城市规划区较多，如何充分利用现有道路进行平面布线、纵面设计、控制合理的路基高度，节约用地，消除道路安全隐患，降低工程投资是设计重点。
（1）路线布设原则
1）起终点满足远期规划需求，充分利用老路，合理运用技术指标，确保交通安全。
2）合理利用现状结构物，优化平纵指标，降低工程规模。
3）科学分析节点方案，合理确定建设时序。
（2）路线方案研究情况
1）项目起点位置
根据国道311线建设方案总体规划，本项目起于周口、许昌两市交界处，项目起点主要受行政区划和项目划分影响。通过与周口市公路主管部门对接，周口市境内国道311线近期无改建计划，因此路线起点定于许昌与周口交界现状国道311线上，与现状国道相连，距鄢陵县城东环约5公里，既保证了国道的连续性，又与县城距离适中，也不影响鄢陵的城市规划。
 [image: IMG_20160120_153210]  [image: IMG_20160120_153339]
图1-6  项目起点位置示意图
2）项目终点位置
根据许昌市国道311线西环段总体规划方案，规划许昌市西环在建安区圪垱村西南侧与本项目衔接。根据建设单位要求，国道311线西环段改建工程与本项目按照同一时间节点推进各项工作，并保证同期竣工通车形成许昌市新环城路。因此，路线终点定于与规划许昌市西环交汇处，利用国道311线西环段连通现国道311线（许昌-襄城段），形成一条许昌境横穿东西的通道，完善区域内的路网结构。
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[bookmark: _Toc22916]图1-7  项目终点位置示意图
3）各路段技术状况
（1）起点至新G107段（K0+000～K32+351.889）,路线长32.379公里，其中断链长27.444米。该路段所经鄢陵县、建安区沿线为基本农田，属新建路段。
（2）利用新G107主线段（K32+351.889～K35+719.032），路线长3.367公里。该路段采用六车道一级公路标准设计，路基宽33.5米，路面宽32米，即将建成通车，路线所经建安区，属完全利用路段。
（3）利用新G107连接段（K35+719.032～K45+841.243），路线长10.122公里。该路段采用四车道一级公路标准设计，路基宽24.5米，路面宽23米，即将建成通车，路线所经建安区、东城区，属完全利用路段。
（4）利用许昌南环段（K45+841.243～K49+968.371），路线长4.127公里。该路段始建于2003年，采用二级公路标准设计，设计时速80km/h，路基宽24米，路面宽23.5米，沥青混凝土路面。于2015年进行大修，大修后路面结构为：7cm厚沥青混凝土+18cm厚水泥稳定碎石+20cm厚水泥稳定碎石厂拌冷再生+16cm厚水泥石灰综合稳定土。现状路线平、纵面指标较高，由于车速快且无中央分隔带，目前行车安全存在较大的隐患；此外因部分路段路面状况较差，根据交通量及原路检测报告，本次对该路段进行集中改造。路线所经建安区、经济技术开发区，属旧路改造路段
（5）利用G240（原S220许繁路）段（K49+968.371～K53+817.936），路线长3.850公里。该路段于2008年进行了改建，采用二级公路标准设计，设计时速80km/h，路基宽15米，路面宽9米，沥青混凝土路面。现状路面结构为：7cm厚沥青混凝土+18cm厚水泥稳定碎石+15cm厚水泥稳定碎石+旧路结构。现状路线平、纵面指标较高，但路面较窄，路龄较长，部分路段路面状况较差，根据交通量及原路检测报告，本次对该路段进行改造。路线所经经济技术开发区、建安区，属旧路拓宽改造路段。
（6）G240（原S220许繁路）至规划S227段（K53+817.936～K57+235.539），路线长3.418公里。该路段所经建安区沿线为基本农田，属新建路段。
推荐路线方案全长57.263公里（其中断链长27.444米）。扣除利用新G107段3.367公里后，实际建设里程53.896公里。
1.2.3路基设计
（1）路基设计原则
1）路基设计结合当地气象、地形、地貌、水文特征、工程地质和水文地质条件合理确定路基设计参数，按照因地制宜、就地取材的原则设计，确保路基有足够的强度、稳定性和耐久性，以减少对自然环境的破坏，尽量做到降低路基高度适应许昌东南部片区的发展。
2）结合当地自然环境、条件，合理选择路堤填料和边坡坡率及护坡道设置宽度，尽量减少公路占地。
3）分析论证项目交通量和组成特性，合理确定新建路段路基横断面形式。
4）路基防护以安全、经济、环保为原则。树立边坡绿色环保的防护设计理念，注重景观与绿化设计，尽量减少圬工防护；顺应自然、融入自然，维护自然环境“势”的延续；遵循动态设计、动态防护的原则。
5）结合沿线实际情况，设置完善的排水设施，同时完善对进出水口的处理，使各项排水设施衔接配合，确保排水通畅。在确保路基稳定、强化边坡绿色环保的前提下，做好路面结构内部排水设计，做好消能及截排水设施设计，实现自然积存、渗透、净化和可持续水循环。
6）取、弃土场位置应与地方政府或相关部门交换意见，结合农田改造合理选址，进行相应的排水、防护及绿化设计。
（2）路基设计方案
1）路基标准横断面
拟建项目采用双向四车道一级公路标准，路基宽度24.5米，横断面组成：0.75 m土路肩+3m硬路肩+2x3.75m行车道+2m中间带（0.5m路缘带+1m中央分隔带+0.5m路缘带）+2x3.75m行车道+3m硬路肩+0.75 m土路肩。
过村镇路段将土路肩硬化（与路面结构相同），外侧设置盖板浆砌排水沟。

[image: QQ图片20180424153559]
图1-8  路基标准横断面效果图（一般段）
2）路基边坡坡率
本项目位于平原区，全线均为填方路基，沿线地表覆盖以亚粘土、亚砂土为主。结合路基所在地段的岩土工程特性，拟定填方路基边坡采用1:1.5。
3）路基拼接加宽方案
根据既有道路的具体情况，结合国内同类改建项目的工程经验，适合本项目的加宽改造方案主要有以下几种：
a、单侧拼接加宽
单侧拼接加宽主要考虑既有道路一侧有大型构造物或者其它不可移动的控制因素而考虑的一种加宽方式，即将既有公路作为改建一级公路的半幅，在需加宽侧新建中央分隔带和另外半幅路基，这种方式可以最大限度的利用既有公路一侧的排水、防护、绿化和交通标志等设施，对于既有公路的桥梁，也可采用新建半幅的方案，避免了桥梁拼宽而对既有构造物产生影响。
单侧加宽的优点为：
① 新加宽部分平面、纵面标准与既有道路基本相同，便于实施。
② 保持非加宽侧路基不动，充分利用其排水和防护设施。
③ 加宽侧桥梁独立建设，可以避免桥梁拼宽造成的不均匀沉降和对既有桥梁的影响，施工较为方便。
④ 施工过程中对交通的干扰较小。
单侧加宽的缺点为：
① 需要将既有公路的双向路拱调整为单向横坡，在既有桥梁构造物处需增加桥面铺装荷载，应根据桥梁检测和荷载验算确定是否需要对对既有构造物进行加固，既有实施难度较大。
② 桥梁与路基衔接处需进行过渡处理。
b、双侧拼接加宽
双侧加宽是在现有公路两侧各增加车道，与现有公路构成双向四车道公路的方案。在既有公路两侧，单侧加宽均受到建筑物或其他不可移动的控制因素限制的情况下，双侧加宽方案因两侧新增用地较小而可以适用。
双侧加宽的优点为：
① 现有道路的平纵面无需改动，道路资源充分利用，可充分利用道路两侧空间。
② 保持现有路基、桥梁不改变其超高、横坡。
缺点为：
① 路基、桥涵的两侧均需进行拼接处理，施工难度增加。
② 既有公路两侧的排水、防护、交通标志和绿化设施均无法利用，工程规模增加较多，且不利于环保。
③ 两侧加宽对施工期间的交通影响较大。
本项目需拓宽改造路段为利用G240（原S220许繁路）段（K49+968.371～K53+817.936），路线长3.850公里。由于该路段路龄较长，现有路基基本稳定，沿线现有中桥2座，下穿禹亳铁路1处，下穿兰南高速1处，一般路段两侧为土边沟，过村镇路段两侧建筑物距道路边缘距离基本一致。结合本路段现有道路两侧的实际状况，为充分利用既有路基、构造物，减少拆迁、避免新征占用基本农田（一般路段拓宽可在两侧土边沟中进行），节约投资，本路段拟推荐采用双侧拼接加宽方案。
5）桥涵台背路基处理
对桥涵台背一般路基段，台背填料采用水泥土填筑，使其过渡到一般路基。
6）特殊路基处理
经调查,本项目所在区域属淮河冲积平原西侧的颍河河谷冲积平原区，沿线无不良地质，局部路段分布有池塘、灌溉机井等。对于路线经过池塘等土基湿软路段，采用抛石挤淤处理；对于沿线路基范围内分布灌溉机井，采取回填砂砾进行处理。
老路拼宽占压现状老路两侧侧分带，为保证路基压实度，应尽可能利用挖除旧路面废料换填处理，以减少废方、降低工程造价。
7）路基防护工程
路堤边坡高度H＞3.0m时采用30cm厚M7.5浆砌片石防护，在可能受水冲刷的桥头路段，桥梁锥坡及两侧10m范围内采用30cm厚M7.5浆砌片石全防护。
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图1-9 填方路基边坡防护示意图  图1-10 路堑边坡防护示意图
8）路基路面排水工程
路基排水主要通过路基两侧设置的土边沟、混凝土盖板方沟、边沟涵等组成的排水体系引入自然沟渠或既有河沟，对于局部排水不畅路段通过边沟下渗蒸发。结合沿线地势较为平坦、排水基本无出路的实际，经水力计算一般无排水出路段边沟沟底采用平坡方案，兼作蓄水、蒸发、下渗。
一般填方路段选用底宽100cm梯形土质边沟；挖方路段、零填及过村镇路段采用80×80cm的混凝土矩形盖板沟，沟底纵坡与路线纵坡一致一般不小于0.3%，困难地段不小于0.1%。
9）取土、弃土方案
由于本项目地处城郊，地势较为平坦，取、弃土问题较突出，因此在路基设计中应充分考虑填、挖方平衡问题，采用横向、纵向调运方式，移挖作填，尽可能地避免、减少弃方或借方。
本项目路基填方较多，挖方少，挖方主要为挖路槽、边沟，结合施工工序安排，路基借土较多，挖除旧路面废料用于路基借土填方。弃方多为路基清表土方、挖除老路废料。项目弃方部分（包含清表土）可作为绿化带、绿化廊带种植土使用，或可用于临近道路软基处理或当地政府可进行协调解决。
[bookmark: _Toc18164]1.2.4路面设计
（1）路面设计原则
以交通量为基础，适应道路服务功能要求，适应区域自然条件，符合当地筑路材料供应状况，遵循“技术先进、经济合理、安全适用、方便施工、利于养护和绿色环保”的原则，树立“全寿命周期成本”的理念，选用技术成熟、性能优良、造价合理的方案。
（2）路面类型方案比选
结合道路性质、交通组成、气候、水文、地质和筑路材料分布情况，拟定沥青混凝土路面和水泥混凝土路面两种类型进行比较。两种路面类型均能满足行车要求，且在设计和施工方面均较为成熟。投标人经过深入分析并比选如下。
表1-2  路面类型性能比较表
	路面类型
	沥青混凝土路面
	水泥混凝土路面

	路面性能
	表面平整、无接缝、震动小、噪音低、行车舒适度好
	接缝多，行车舒适度差，适合重载交通，路面色泽鲜明，能见度好，利于夜间行车

	施工方面
	施工质量易于控制，施工工期较短，便于流水作业，但对施工机械要求较高，施工受气候、温度影响比较大
	对施工季节和施工机械要求低，施工后开放交通较迟

	维修养护方面
	维修养护时方便、快捷，不需中断交通
	维护费用少，但路面一旦破损，修复较困难

	交通环境
	交通振动小，可以采用路面技术降低交通噪音
	接缝处理不良时，交通振动大，噪音大

	加铺难度
	对老路处理较为便利，改造加铺难度小
	对老路面处理要求高，改造加铺难度大

	结论
	推荐
	不推荐



结合项目特点和当地已建成一级公路的使用情况，经综合比较，推荐沥青混凝土路面。
（3）推荐路面结构方案
路面结构组合设计主要依据交通量计算和公路等级对路面的使用要求，并考虑到路面应具有平整、坚实、耐久、抗滑以及耐疲劳、抗水损害等多种功能的要求，遵循因地制宜、合理选材、方便施工、利于养护、节约投资的原则下，进行路面设计方案的经济技术综合比较，选择技术先进、经济合理、安全可靠、便于机械化施工的路面方案。根据交通量计算，确定本项目新建及双侧拓宽路段路面结构为：
    5厘米厚中粒式改性沥青混凝土
    8厘米厚粗粒式改性沥青混凝土
    18厘米厚水泥稳定碎石
    18厘米厚水泥稳定碎石
    18厘米厚水泥稳定碎石
改建路段根据各路段现状、结合原路检测报告及取芯实验结果，确定不同路面结构组合：
1）利用许昌南环（梨园环岛-上跨京广铁路立交桥东）改造段
将原路沥青混凝土面层和水泥稳定碎石基层铣刨后，统一铺筑面层、基层和底基层，铺筑路面结构为：
    5厘米厚中粒式改性沥青混凝土
    8厘米厚粗粒式改性沥青混凝土
    18厘米厚水泥稳定碎石
    18厘米厚水泥稳定碎石
2）利用许昌南环（上跨京广铁路立交桥西-国道240线）改造段
将原路沥青混凝土面层和水泥稳定碎石基层铣刨后，统一铺筑面层、基层和底基层，铺筑路面结构为：
    5厘米厚中粒式改性沥青混凝土
    8厘米厚粗粒式改性沥青混凝土
    18厘米厚水泥稳定碎石
    18厘米厚水泥稳定碎石
    18厘米厚水泥稳定碎石
3）利用国道240线（原省道220线许繁路）双侧拓宽改造段
将原路沥青混凝土面层和水泥稳定碎石基层、底基层铣刨后，铺筑路面结构为：
    5厘米厚中粒式改性沥青混凝土
    8厘米厚粗粒式改性沥青混凝土
    18厘米厚水泥稳定碎石
    18厘米厚水泥稳定碎石
    18厘米厚水泥稳定碎石
（4）沥青混凝土路面早期损坏的启示及建议
半刚性基层沥青路面已广泛应用，虽然常见病害得到有效控制，但随着交通量的增加和诸多因素的共同作用，路面的损坏期不断提前，出现不同以往的新型病害，如：泛油、内部松散、泛浆、沉陷、坑槽、龟裂等，经分析这些病害的产生无不与沥青混合料空隙率偏大、压实度过低、重车荷载碾压有关，结合本项目内降雨量稍大、重车比例过高的现状，提出以下建议：
◆ 重视路面压实度，严禁牺牲压实度追求平整度；
◆ 根据降雨量、气候、交通因素，合理确定空隙率，确保路面实际空隙率≤6%；
◆ 下面层石料与沥青的粘附性不得降低，必要时掺加高温稳定性好的抗剥落剂或石灰；
◆ 路面类型尽量采用密实骨架型级配，减小离析，提高路面抗车辙能力；
◆ 进一步开展特重交通下沥青路面研究，为长寿命路面设计提供依据。
1.2.5桥梁、涵洞设计
（1）设计标准
1）荷载等级:公路-Ⅰ级。
2）主体结构设计基准期：100年。
3）结构耐久性：按I类环境设计（桥面系按Ⅱ类环境设计）。 
4）地震动加速度峰值：0.1g。
5）抗震措施设防烈度：7度。
6）桥面宽度：24.5m。
7）防撞等级： 外侧护栏SA级，中护栏SAm级。
（2）设计原则
1）桥涵设计应符合 “ 安全可靠、适用耐久、技术先进、经济合理、方便施工、环保节能 ” 的要求。
2）桥型方案选择时，充分考虑施工场地、施工工艺及工期，避免设计与施工脱节。
3）桥梁跨径大小的选择注重高跨比的协调，经济的跨径是使上下部结构总造价最低。
4）过水桥梁一般按照不压缩过水断面的原则布设；在填土过高的路段桥梁孔径尽量采用大跨径结构、减少桥墩个数、避免设置过多的较高的桥墩，不仅能减小施工的难度而且节约项目的造价；同时在桥头处填土较高的路段根据路基高度适当增加桥梁孔数以避免桥台填土过高，影响桥台稳定性。
5）涵洞设置原则上保持沟渠的自然状态，涵洞交角宜顺其自然沟渠走向，结构形式采用钢筋混凝土盖板涵。
（3）桥梁概况
路线全线共设桥梁14座，中桥9座，小桥5座。
表1-3  中桥一览表
	序号
	中心桩号
	河名或地名
	交角（度）
	跨径
	桥长（m）
	上部结构

	1
	K2+456.810
	大浪沟
	115°
	3x30
	97.06 
	小箱梁

	2
	K9+140.910
	议台东
	80°
	3x13
	44.04 
	空心板

	3
	K10+780.723
	议台北
	80°
	3x13
	44.04 
	空心板

	4
	K17+175.589
	二道河
	75°
	4x20
	85.00 
	小箱梁

	5
	K19+468.476
	三道河
	65°
	3x13
	44.04 
	空心板

	6
	K22+257.100
	引黄补源
	65°
	3x13
	44.04 
	空心板

	7
	K24+226.100
	老潩河
	95°
	3x20
	65.04 
	小箱梁

	8
	K31+818.745
	小黑河
	105°
	3x20
	65.04 
	小箱梁

	9
	K50+010.439
	三桥
	120°
	3x13
	44.04 
	空心板


表1-4  小桥一览表
	序号
	中心桩号
	河名或地名
	交角（度）
	跨径
	桥长（m）
	上部结构

	1
	K4+107.226
	司家北
	95°
	1x16
	21.04 
	空心板

	2
	K15+908.843
	太子岗北
	90°
	1x13
	18.04 
	空心板

	3
	K18+375.925
	新庄南
	80°
	1x10
	15.04 
	空心板

	4
	K25+681.100
	琵琶寺
	105°
	1x13
	18.04 
	空心板

	5
	K52+537.168
	桃园武
	90°
	3x8
	31.04 
	空心板


· 大浪沟中桥
路线在桩号K2+456.81处跨越大浪沟，现状无桥梁。本次设计在该位置处新建3-30m的装配式预应力混凝土先简支后连续箱梁桥，桥面宽度为24.5m，全长97.06m；上部结构采用装配式预应力混凝土先简支后连续箱梁，下部结构采用柱式台，钻孔灌注桩基础。
· 二道河中桥
路线在桩号K17+175.59处跨越二道河，河口宽约60m，河堤高程约58.4m，河底高程约53.5m，现状无桥梁。在该位置处新建4-20m的装配式预应力混凝土先简支后连续箱梁桥，桥面宽度为24.5m，全长85m；上部结构采用装配式预应力混凝土先简支后连续箱梁，下部结构采用柱式台，钻孔灌注桩基础。
· 老潩河中桥
路线在桩号K24+226.1处跨越老潩河，河口宽约50m，河堤高程约63.3m，河底高程约57.5m，现状无桥梁。在该位置处新建3-20m的装配式预应力混凝土先简支后连续箱梁桥，桥面宽度为24.5m，全长65m；上部结构采用装配式预应力混凝土先简支后连续箱梁，下部结构采用柱式台，钻孔灌注桩基础。
· 三桥中桥
路线在桩号K50+010.44处跨越清泥河，河口宽约50m，河堤高程约63.3m，河底高程约57.5m，现状无桥梁。在该位置处新建3-20m的装配式预应力混凝土先简支后连续箱梁桥，桥面宽度为24.5m，全长65m；上部结构采用装配式预应力混凝土先简支后连续箱梁，下部结构采用柱式台，钻孔灌注桩基础。
（4）涵洞概况
全线设置涵洞95道，其中钢筋混凝土圆管涵69道（拆除重建2道，新建67道）；钢筋混凝土盖板涵26道（拆除重建1道，新建25道）。
全线设置边沟涵197道，为钢筋混凝土圆管涵。 
1.2.6平面交叉
（1）设计原则
1）对二级道路进行渠化设计，进行各个方向交通疏流，与其他道路平交时设置警告标志，提示道路使用者安全行驶。
2）低等级公路，仅考虑顺接主线，中间带不开口，尽可能实行右进右出，保证主线的设计车速及安全。
（2）设计内容
本项目中设有交通管理方式的平面交叉口有45处。其中分带开口的平面交叉35处，包括与二级公路相交5处，四级公路相交13处，等外路相交17处；路基开口10处，采用右进右出顺接被交道的方式，中分带不开口。 
1.2.7互通式立交
互通式立交的设置对整个公路网至关重要，合理的互通立交设置才能使公路发挥最大的社会经济效益，互通式立交的布设应综合考虑交通量、远景规划及其在公路网中的作用，并结合地形、地物、地质、投资等因素确定，主要有如下原则：
相交道路性质：互通式立交的设置考虑相交道路的等级及任务。互通式立交相连接的公路，应具备以下条件：
·应具有足够的通行能力并对附近公路上的交通能起集散作用。
·与主要交通源的连接应便捷、通畅。
·分配到附近公路网上的交通量应适当，不应使现有公路或其局部路段负担过重。
·当可供连接的公路必须改造时，应结合公路网规划考虑新建连接线的方案。
互通式立交间距：一般地区互通式立交的间距一般宜大于4公里，但不超过30公里。
地形、地物、地质条件：互通式立交的布设应考虑地形、地物、地质等条件，一般选择地势平坦开阔、地质良好、拆迁较少及相交道路具有较高的平、纵线形指标处。
其他：靠近城市的互通式立交，应考虑该地区的经济、城市规划、公路同其他运输设施的关系。
根据相关要求，本项目共设2处互通式立交作为本项目与其他道路进行交通转换。互通式立交设置位置详见如下描述。
（1）乐陵岗互通式立体交叉
该互通位于项目起点处，周口与许昌交界乐陵岗村南与国道311交叉处。考虑与现状国道311的交通量转换，考虑到主线交通流的顺适性设置为简易半定向互通。互通区地势平坦，地形相对开阔，适宜布设立交。交叉处西北侧为乐陵岗村，东南侧为耕地。
被交道国道311为一级公路，沥青路面，双向四车道，设计速度80公里/小时，路基宽24.5m。交叉处被交道为直线，纵坡较小，视距良好。
根据交通量预测2040年远景交通量,东南方向交通量最大，依据《路线设计规范》：设计小时交通量DDHV=AADTхDхK,方向不均匀系数D取值0.55，设计小时交通量系数K查得0.1，计算后得知本互通设计末年各方向最大转弯交通量约1087辆/小时，立交交通量分布图如下：
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          图1-11  G311现状         图1-12预测末年平均日交通量
为保证交通贯通性和连续性，起点处设置简易互通，起点处由东向西左转弯车辆进入匝道，通过桥梁上跨现国道311线，进入主线，完成左转弯。立交范围内主线最小平曲线半径1000m，最大纵坡1.74%。根据交通量预测，设计末年东南方向转弯交通量采用均采用双车道设计，匝道路基宽10.5m，左侧硬路肩宽1m，行车道宽3.5m，右侧硬路肩宽1m，两侧土路肩各0.75m； 匝道设计时速均采用60公里/小时，匝道最小圆曲线半径为150m，最大纵坡2.8%。
本互通设置桥梁2座，总长134.04m。其中主线桥1座，全长37.04m；匝道桥1座， A匝道桥，全长97m；涵洞76.82m/3道，通道41.4m/2道。
K1+62.7处主线上跨乡道002,交角135°，桥梁全长37.04m，全宽26m。上部结构采用2×16m预应力砼空心板，桥面连续；下部结构桥台采用肋板台，桥墩采用柱式墩，墩台采用桩基础。
AK0+584处A匝道上跨主线,交角60°，桥梁全长97m，全宽10.5m。上部结构采用3×30m装配式预应力砼箱梁；下部结构桥台采用肋板台，桥墩采用柱式墩，墩台采用桩基础。
变速车道按直接式和平行式两种型式设置，减速车道采用直接式，长度不小于110m，渐变段长80m；加速车道顺适接入现状国道311。
[image: ]图1-13  乐陵岗互通立交布置图
保通：
整个互通式立交大部分施工期间对国道311通行车辆影响较小，降低车辆行驶速度，做好施工交通组织，可以保证施工期间道路的正常通行。项目建设期间，由施工方根据现场情况采取合理的施工组织方案，设置施工期间的安全设施，可保证国道311的正常通行。因此此互通立交不用修建临时道路进行保通。
（2）马棚杨互通式立体交叉
该互通位于项目与国道107处，许昌市南马棚杨村南。考虑与现状国道107的交通量转换，考虑到主线交通流的顺适性设置为单喇叭互通。互通区地势平坦，地形相对开阔，适宜布设立交。交叉处西北侧为乐陵岗村，其余侧为耕地及现状干沟。
被交道国道107为一级公路，沥青路面，双向六车道，设计速度100公里/小时，路基宽33.5m。交叉处互通范围被交道为平曲线半径为1500米，纵坡较小，视距良好。
根据交通量预测2040年远景交通量,东南方向交通量最大，依据《路线设计规范》：设计小时交通量DDHV=AADTхDхK,方向不均匀系数D取值0.55，设计小时交通量系数K查得0.1，计算后得知本互通设计末年各方向最大转弯交通量约1215辆/小时，主线单喇叭设置为A型。
为保证交通贯通性和连续性，主线由东向西左转弯车辆进入匝道，通过桥梁上跨现国道107线，进入国道107，完成左转弯。被交道北向西放向通过内环匝道进入主线。其余转向均通过右转匝道完成交通转换。立交范围内主线为直线，最大纵坡1.387%。根据交通量预测，设计末年东南方向转弯交通量采用均采用双车道设计，匝道路基宽10.5m，左侧硬路肩宽1m，行车道宽3.5m，右侧硬路肩宽1m，两侧土路肩各0.75m； 其余方向采用单车道设计，，匝道路基宽9m，左侧硬路肩宽1m，行车道宽3.5m，右侧硬路肩宽3m，两侧土路肩各0.75m； 匝道设计时速采用40公里/小时，匝道最小圆曲线半径为60m，最大纵坡3.97%。
本互通设置桥梁4座，总长303.12m。其中主线桥2座，全长181.04m；设置匝道桥2座，其中D匝道桥1座，全长69.04m； E匝道桥1座，全长53.04m；涵洞76.71m/3道，通道15.1m/1道。
K32+211处主线跨小黑河,交角120°，桥梁全长53.04m，全宽24m。上部结构采用3×16m预应力砼空心板，桥面连续；下部结构桥台采用肋板台，桥墩采用柱式墩，墩台采用桩基础。
主线分别上跨G107和B匝道,桥梁分幅错墩台布置，斜桥正做。左幅桥梁中心桩号K32+355，右幅桥梁中心桩号K32+347，桥梁全长128m，左右幅桥宽均为12m。上部结构采用（35+50+35）m预应力砼变截面连续梁；下部结构桥台采用肋板台，桥墩采用柱式墩，墩台采用桩基础。
DK0+401.5处D匝道上跨小黑河,交角130°，桥梁全长69.04m，全宽10.5m。上部结构采用4×16m预应力砼空心板，桥面连续；下部结构桥台采用肋板台，桥墩采用柱式墩，墩台采用桩基础。
EK0+184.5处E匝道上跨小黑河,交角90°，桥梁全长53.04m，全宽9m。上部结构采用3×16m预应力砼空心板，桥面连续；下部结构桥台采用肋板台，桥墩采用柱式墩，墩台采用桩基础。
变速车道按直接式和平行式两种型式设置，主线减速车道采用直接式，长度不小于110m，渐变段长80m；加速车道采用平行式，长度不小于180m，渐变段长70m；被交道减速车道采用直接式，长度不小于125m，渐变段长90m；加速车道采用平行式，长度不小于200m，渐变段长80m。
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图1-14  马棚杨互通立交布置图
保通：
整个互通式立交大部分施工期间对国道107通行车辆影响较小，降低车辆行驶速度，做好施工交通组织，可以保证施工期间道路的正常通行。项目建设期间，由施工方根据现场情况采取合理的施工组织方案，设置施工期间的安全设施，可保证国道107的正常通行。因此此互通立交不用修建临时道路进行保通。
1.2.8分离式交叉
项目沿线分别与郑合铁路、兰南高速、京广铁路和禹毫铁路形成立体交叉。项目全线共设分离式立交4处，其中下穿郑合铁路、禹毫铁路和上跨京广铁路处利用，下穿兰南高速处路基改桥，新建桥梁1座，全长128米。
·  郑合铁路分离式立交桥（主线下穿）
本项目在K6+365处与郑合高铁（郑州-阜阳段）交叉，拟利用高速铁路的两孔高架桥桥孔通过。采用分离式路基分幅下穿 ，设置排水泵站1座。拟根据高铁管理部门意见，采取相应的防护措施后主线通过。
· 兰南高速分离式立交桥（主线下穿）
本项目在K25+340.893处与兰南高速交叉，兰南高速现状为填方路基，路基宽28米。主线拟下穿兰南高速，将高速公路路基改为桥梁，设置排水泵站1座。新建桥梁中心桩号为K111+785.498，全长128米，桥宽为2×13.25米，角度45°。桥梁上部结构采用3×40米装配式预应力砼箱梁，先简支后连续结构，下部结构采用柱式墩台，钻孔灌注桩基础。在高速公路路基改桥的施工过程中，修建保通便道，保证高速公路的正常通行。
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图1-15  下穿兰南高速保通便道平面图
·  京广铁路分离式立交桥（主线上跨）
本项目在K47+881.768处与京广铁路相交，现状分离式立交桥为25×20+5×30米的预应力混凝土空心板+预应力混凝土箱梁桥，桥梁全宽24.5米，设计荷载公路-Ⅰ级。本项目拟对桥梁直接利用。
·   禹毫铁路及兰南高速分离式立交桥（主线下穿）
本项目在K51+543.309处与禹毫铁路交叉，现有铁路桥梁为3×24米预应力混凝土T梁桥；在K51+805处与兰南高速交叉，现状桥梁为3×20m预应力空心板桥。主线拟利用现有桥梁二孔采用分离式路基分幅下穿 ，采用必要的安全防护措施对立柱进行防护，设置排水泵站1座。
 (
兰南高速
) (
禹亳铁路
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图1-16  分幅下穿禹亳铁路及兰南高速
[bookmark: _Toc4284]1.2.9交通工程及沿线设施设计
[bookmark: _Toc13025]交通工程及沿线设施是公路的重要组成部分，是发挥公路经济效益、保障行驶安全必不可少的配套设施，是公路现代化、智能化的标志之一。
1）设计原则
（1）根据道路所处路网的位置及沿线城镇分布，分层次拟定指示、指路标志的设置方案，确保准确、及时的交通诱导。
（2）结合路线的平、纵、横设计及其路段、构造物所处的地理位置、自然环境等情况，拟定交通安全设施的设置原则，做到合理、有效的安全防护。
（3）在满足功能要求的基础上，采用新工艺、新材料，达到清晰、明了的夜间交通指示效果，确保交通安全设施结构外观美观大方，与周围景观相协调。
2）交通安全设施
[bookmark: _Toc69578301][bookmark: _Toc69583197]交通设施系统主要构成有：准确、明了的标志、标线系统；护栏、反光导标、突起路标、轮廓标、防落物网、里程牌、百米牌及公路界碑设计等。
（1）交通标线
交通标线是交通管理设施，起引导交通和保障交通安全的作用，具有强制性、服务性和诱导性。本项目标线包括车道边缘线、车道分界线、人行横道线、导向箭头等。
标线采用热熔性反光标线，均为白色，内含玻璃珠。根据道路的使用功能，分别示出右侧路缘带、车行道、硬路肩以及交叉口的渠化标线，车道指向，以便车辆各行其道，完善交通流的组织，以达到行车安全的目的。
[bookmark: _Toc69583198][bookmark: _Toc69578302]（2）交通标志
行驶在高等级公路上的车辆，车速高是其显著特点。提前预告前方道路与环境实际状况，提醒道路使用者及早识别、判断是很重要的，因而本项目设置指路标志、预告标志、警告标志、禁令标志和指示标志。
本项目所设标志均应采用反光材料制成，以提高交通标志的夜间可见功能，保证交通安全。
交通标志的设置按警告、禁令、指示的顺序、先上后下、先左后右进行排列。各种标志的设置保证驾驶人员和行人容易看到，并能准确判读的醒目位置。
[bookmark: _Toc69583199][bookmark: _Toc69578303]（3）防护设施
防护设施是针对车辆在公路上行驶的特点，在防碍交通安全的地点，为减少事故的发生，降低事故造成的损失，而采取的工程措施。
本着经济、实用方针，本工程防护设施拟采用两种方式：钢筋混凝土防撞护栏 ，用于桥涵及各种交叉构造物上；波形钢板护栏用于道路部分。
（4）反光导标
本工程反光导标的设置，考虑到与路侧和中央分隔带护栏的结合，拟采用附着式轮廓标，附着在中央分隔带和路侧护栏凹槽处。轮廓标的设置起到优良以及明显的导向警示作用，又能为之增添亮丽的风景线。
（5）桥梁护网
公路跨越河流、交通量较大的其他公路时，应根据需要设置桥梁护网。
3）交通管理设施
（1）养护工区
一级公路具有半封闭、半控制出入、分道行驶等特点，公路的运营需要配套齐全的交通安全设施和较高水平的服务设施，要安全、迅速、舒适、经济地完成交通运输任务，必须具有配套完备的场所、设施。因此，为满足道路建成后养护人员正常办公、休息，道路管理、养护工作以及养护机具、资料保存的需要，且根据中华人民共和国住房和城乡建设部、国土资源部、交通运输部联合发布的《公路工程项目建设用地指标》的要求，结合本项目主要经过鄢陵县、建安区的实际情况，征求各县区政府、交通公路部门的意见，沿线设置2处养护工区,分别为K13+800大马养护工区（鄢陵县境），K29+500韩庄养护工区（建安区境）。占地共54亩。
（2）收费站
本项目设置主线收费站一处，初拟收费站位于G240（S220许繁路）桃园武南，收费广场中心桩号K53+000，收费广场设置为4x2共8个收费车道，收费车道宽度采用3.50m，每方向右侧最外侧车道作为超大型车及维护施工车辆的通道，宽度采用4.50m，收费岛宽2.2m。收费广场收费岛设计按直线布置，收费广场主体施工时，应注意与监控、通信、收费等附属设施配合作业。
根据《公路建设项目用地指标》（2011），本项目收费站服务设施内部场区占地13亩（站区内建筑面积6400平方米），收费广场占地9亩（收费大棚投影面积1200平方米），收费广场渐变段占地16.2亩。
在房屋建筑方案设计中，注重人文风格和地域文化，建筑形式与当地的建筑文化、历史沉淀、风土人情相结合，运用当地的建筑文化特征创造出具有浓郁地方特征的建筑作品。建筑物的平面设计力求分区明确而又有机结合，布局简单、紧凑。建筑立面造型要在突出地域风格外，与周围环境和文化背景相一致，要体现现代化建筑的时代感，通过对建筑物主立面、侧立面和屋顶的处理，使得从各个不同的方向观察均能获得理想效果。
1.2.10环境保护与景观设计
（1）环境保护
贯彻“经济效益、社会效益与环境效益统一”的环保设计方针，作到因地制宜、技术可行、经济合理、效益显著。环境保护设计原则是“防为主、治为辅、防治结合”，其中以防为主即从主观上考虑环境保护问题，通过设计上的努力，到达避免引起环境破坏、污染进而保护环境的目的。
（2）水土保持
公路建设因破坏地表植被、改变地面坡度，加剧了水土流失，使得水土保持已成为公路建设中一项刻不容缓的任务。因此公路设计将水土保持作为总体设计的主要因素之一加以考虑，统筹规划、合理选择路线方案，重点调查工程沿线地表植被，着重做好排水工程、路基防护和绿化工程。
（1） 景观设计
·  设计原则
1）通视良好：道路各组成部分的空间位置配合协调，使司乘人员感到线形流畅、清晰、行驶舒适安全；
2）诱导视线：各种设施所构成的视觉系统，使司机在视觉所及的范围内，能预见到公路方向和路况的变化，并能及时采取安全的行驶措施；
3）景观协调：使公路线形、沿线设施、服务设施等，与沿途的自然景观和人文景观相协调。
4）树种选择：本次树种设计结合道路特征，设计考虑树种为吸收污染以及对空气净化作用，隔离污染防止扬尘，隔离噪音的作用。
·  设计范围
本次绿化设计范围为两侧0.75米土路肩内种植红叶石楠和高杆紫薇。
·  设计内容
从植物配置和配置层次上着手，合理搭配，统一协调，充分考虑道路的视觉空间开阔，并具有良好的视距。在绿化廊带选择观叶观花灌木、小乔木组合要造景植物，搭配色彩斑斓的灌木及地被植物，以做到三季有花、四季常绿。修建控制高度后既能起到防尘防污染的效果，又能有效的防止路侧噪音污染。
[bookmark: _Toc9086]2.前期准备工作计划
[bookmark: _Toc9975]2.1设计工作内容
本项目的设计内容包含全线的外业勘探、地质调查、总体设计、路线、路基、路面、桥涵、交叉工程、交通工程及沿线设施、环境保护与景观等的设计，以及按现行国家和交通行业标准、规范、规程等的规定进行有关材料试验、专题研究等。设计包括本项目的初步设计、施工图设计及概预算文件编制工作等综合设计，并负责向业主提交招标所需的招标图纸、工程量清单、文件汇总、交竣工设计部分的资料归档整理以及后续服务和施工招标协作。设计工作计划流程图见图2-1 。
[image: 图片1_副本]
图2-1  外业勘测及设计工作计划流程图
[bookmark: _Toc18955]2.2前期准备工作
（1）加强事先指导，做好项目前期资料收集
为了保证项目有效地运作，在项目开展之初，加强现场踏勘、调查和事先指导工作，咨询相关专家集思广益，从总体方案上确保设计质量要求。收集资料，做好调研，特别是加强与当地相关部门的联系，不仅收集当地的筑路材料及地质资料，也通过了解沿线的居民生活习惯，做到设计时全面考虑，以人为本，降低造价，增加项目建成后的经济效益和社会效益。前期收集的相关资料分门别类、分专业做好跟踪调查、对接记录和后期存档，避免后期初设、施工图阶段对方案的影响。
（2） 加强外业勘探深度，做好外业成果验收
外业调查严格把关，召开专门的外业预备会，项目负责人把控全局，详细部署外业调查任务与安排，保证外业工作的质量与效率。外业调查应有目的性和针对性，调查时应详尽、详细，对“重要节点、特殊路段、特殊地质、河流沟渠、老桥老涵、管线、电力等”应重点调查，详细记录，做到外业调查“不少计、不漏计”。同时，加强路基横断面、河流沟渠、桥梁路基结合部外业调查力度和精度，严格要求测绘人员测量全面，调查人员记录详细、到位。
（4）加强项目前期方案研究，做好项目总体设计
项目前期，应考虑全面，对重要节点（比如铁路、高速、拆迁、管线、附属设施等）全面把控，重点调查设计，预估充分。项目组加强工作大纲的编写力度，明确设计、复核、审核人员的工作职责、各专业的质量目标和进度要求，项目与外部之间协调、提交资料必须经过项目总工程师认可。
2.3 计划工作量
严格按照招标文件要求，按期提交相关设计成果、进行施工技术交底和施工后期服务等。具体工作量详见表2-1、表2-2。

表2-1  初步设计阶段工作内容、计划工作量
	序号
	工作内容
	计划工作量

	1
	路线
	路线长57.263公里

	2
	路基调查
	路线长57.263公里

	3
	路面调查
	路线长57.263公里

	4
	中、小桥
	16座

	5
	涵洞
	84道

	6
	互通、分离式立交
	2处、5处

	7
	平面交叉
	49处

	8
	筑路材料调查
	路线长57.263公里

	9
	交通工程及沿线设施调查
	路线长57.263公里

	10
	环保、绿化、水保工程调查
	路线长57.263公里

	11
	其他工程调查
	路线长57.263公里

	12
	概算编制
	路线长57.263公里


表2-2  施工图阶段工作内容、计划工作量
	序号
	工作内容
	计划工作量

	1
	方案优化
	结合初设批复意见对路线方案进行梳理、研究、优化

	2
	路线
	路线测量：57.263公里

	3
	路基调查
	路线长57.263公里

	4
	路面调查
	路线长57.263公里

	5
	中、小桥
	16座

	6
	涵洞
	84道

	7
	互通、分离式立交
	2处、5处

	8
	平面交叉
	49处

	9
	筑路材料调查
	路线长57.263公里

	10
	交通工程及沿线设施调查
	路线长57.263公里

	11
	环保、绿化、水保工程调查
	路线长57.263公里

	12
	其他工程调查
	路线长57.263公里

	13
	预算编制
	路线长57.263公里


[bookmark: _Toc3674]3.设计过程中质量控制措施
[bookmark: _Toc3031][bookmark: _Toc6897]3.1采用设计全过程的技术审查
设计全过程的技术审查是确保设计文件满足国家法律法规、符合规定的设计深度、保证设计方案经济合理的重要举措。
设计全过程的技术审查包含设计内部质量审查，还包括政府部门组织的审查、评审、审批等。
[bookmark: _Toc1101]3.2 保证措施
[bookmark: _Toc146081978][bookmark: _Toc144457887]（1）高效的质量保证体系
我院已通过了ISO9001：2008质量体系认证，并每年都要经过质量体系认证中心的监督审核。通过监审，我院的质量体系持续满足GB/T 19001-2008标准要求。资质证书范围内的工程咨询服务、工程设计与服务、市政行业、工程勘察产品质量稳定，满足顾客和法规要求，未发现有质量、安全事故和顾客重大投诉，顾客对产品质量和服务满意。详见图3-1、3-2、3-3。
[image: 之前00001]
图3-1  管理体系认证证书（一）
[image: 之前00003]
图3-2  管理体系认证证书（二）
[image: 之前00005]
图3-3  管理体系认证证书（三）

（2）加强设计技术管理
科学、规范、经济合理的设计技术措施是保证产品质量、保证进度、控制工程造价的重要条件，我们要做到：
· 建立技术管理体系和岗位责任制
实行以总工程师为主导的项目技术责任制，建立各级技术人员的岗位责任制，逐级签订技术责任状，做到分工明确，责任到人，严格遵守工程强制性条文，坚决执行设计规范、规程。
· 认真编制好设计进度计划
在经过对项目进行周密调查研究，取得可靠数据的基础上，编制可行的进度控制计划，坚决杜绝计划执行过程中的随意性，使整个过程时时处于受控状态，做到环环相扣，井然有序。
· 保证技术力量
我们将挑选具有丰富经验的优秀设计人员和精良的设备投入本工程，同时选派具有施工经验、责任心强的工程技术人员参加该工程施工配合，以确保技术工作顺利进行。
（3）做好设计前期的技术准备工作
重视项目前期工作，尽早进行现场踏勘、资料收集、现场调研、和相关部门单位沟通协调，尽早发现问题，为建设单位解决、协调提供时间和技术支持。
（4）强化设计质量控制
设计过程严格执行“两校三审”制度，填写各级审核记录表，对审核中发现的问题，设计人员应及时修改并在记录表中予以确认。重要问题由院总工程师组织院总工办人员确认，保证设计成果的技术标准、图纸深度和完整性满足国家和行业规范、标准的要求。

[bookmark: _Toc29118]3.3项目创优规划
（1） 建立质量保证体系，施工质量按照该体系进行质量控制，并在此基础上确保创优目标及规划。
（2） 创优措施
1） 建立工程质量检查制度，对创优工程实施全方面的监督，从图纸审核到竣工资料整理不放过任何环节。
2） 严格工程质量评定制度，创优工程的质量评比按内控质量标准进行执行。施工的全过程在质检人员的有效监控下施工。
3） 积极开展QC活动，提倡职工创新意识，发挥主观能动性。
[bookmark: _Toc1606]4.设计过程中进度控制措施
[bookmark: _Toc12557][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _Toc28696]4.1设计进度计划及保证措施
[bookmark: _Toc21579][bookmark: _Toc423947396][bookmark: _Toc423680454][bookmark: _Toc24860][bookmark: _Toc296418261][bookmark: _Toc296528883]4.1.1设计进度目标承诺
我院将严格根据业主对设计进度的要求，按时完成本标段各阶段的设计任务。如有特殊原因，业主要求提前完成本项目，我们将积极配合，共同解决。
[bookmark: _Toc14997][bookmark: _Toc423947397][bookmark: _Toc423680455][bookmark: _Toc30326]4.1.2设计进度计划
根据招标文件，设计工作时间从接到中标通知日起算，全过程设计完成时间为：
两阶段设计周期：20天。
为了确证设计进度，必须制定明确的进度控制计划，必须配备足够的设计人员，必须投入设计水平高、组织管理能力强的人员担任设计负责人，必须建立强有力的组织机构支撑和督促项目组的工作。在全过程设计的进度控制中，必须做好总体的进度控制与各专项设计进度控制的协调。详见图4-1设计计划工期横道图。
[image: ]
图4-1  设计计划工期横道图
4.2设计进度保证措施
[bookmark: _Toc13325]依据招标文件要求，投标人全方位制定了进度保证措施，详见图4-2。


[bookmark: _Toc296528892] (
成立以项目负责人为组长的领导小组，行使总体设计组的职责，配合业主协调合同段的勘察设计工作，并担任本合同段小组组长，组织、协调本合同段的勘察设计工作，院总工办对技术管理进行控制，院生产部对生产进度进行控制。
)


组织保证





 (
按照设计院通过的
ISO9001
国际质量认证体系，项目将严格按《质量手册》、《程序文件》及《技术管理规定》的要求执行，建立职责明确、工序衔接良好、接口顺畅的管理体系。
)

              体系保证


 (
进
度
保
证
措
施
)

 (
人员方面：安排强有力的设计人员队伍，保证项目组人员的稳定。
设备方面：采用
GPS
，全站仪等先进设备保证设计顺利进行。
)


人员项目组
设备保证



 (
设计院总工办将邀请业界相关专家，分专业和阶段进行方案论证及技术疑难问题的解决。采用国内外知名专业软件系统，提高生产效率。
)

              技术保证



 (
自接中标通知开始，认真研究路线方案，对初步设计的推荐方案用施工图的深度要求设计，待初步设计审批后，集中所有人员完成批复方案的施工图设计。
)          

工作方法保证


图4-2  进度保证组织体系图
[bookmark: _Toc16466]4.3项目应急预案进度控制措施
项目开展前期项目组制定出应急预案，当外部突发因素往往会影响设计的进度计划，项目组可根据应急预案及时调整工作。应急预案主要从技术力量、人员及资金配备三个方面综合考虑，以应对工期调整、方案重大调整以及配合业主完成的其他相关事项等影响。
业主要求缩短设计周期时，我院能够迅速从各个部门调动各种技术力量进行援助，集中人力、物力并投入足够的设计工时，以适应在业主要求的合理工期内，保质保量按期完成设计任务。
5. [bookmark: _Toc4997]保证各专业衔接措施
5.1 设计机构设置
[image: 企业微信截图_15210325955924(1)]
图5-1 设计机构设置框图
5.2 各设计岗位职责
（1）项目领导组
项目领导组是该项目设计的领导和组织者，项目领导组由我院主管院长及总工程师组成，其主要职责全面管理项目的设计工作，负责全面落实对搞好承接项目设计的承诺，坚持贯彻执行我院的质量方针和质量目标。
（2）项目负责人
项目负责人是勘察、设计的总负责人，承接项目设计的主要技术负责人和质量进度责任人。
主要职责如下：
1）负责日常的勘设协调和技术管理工作；
2）负责协调内部和外部的技术接口；
3）负责编制质量保证措施、进度计划等，并组织实施和检查；
4）按质量体系文件要求策划承接项目的质量保证活动、组织实施，并督促检查其实施情况；
5）向项目领导组汇报承接项目的技术管理情况和质量保证情况；
6）负责向业主汇报设计质量技术等情况；
7）负责合同、响应业主的要求。
（3）分项负责人职责
分项负责人是承接项目各个相关专业的技术、质量、进度的组织实施者和管理者。其主要职责是负责执行项目负责人制定的技术规定、质量保证措施、进度计划等，督促本专业组的设计人员按时、保质完成设计任务。
（4）其他设计人职责
根据任务要求，安排好个人作业计划，遵守有关设计技术标准及设计原则，对所承担设计的质量和进度负责。按照本专业设计工作大纲的要求，展开本职设计工作，分析研究设计基础资料，进行技术经济分析，积极采用先进技术，做好方案比选工作，做到内容完整、计算准确、结果安全可靠。设计图纸应符合制图规定，深度适宜，应满足合同规定要求。主动与相关专业密切配合，按时向有关专业提供设计配合的资料和图纸，认真落实接受的设计条件。按照设计文件归档制度，将设计基础资料、计算书及其它技术文件资料及时进行整理，交专业负责人汇总并协助完成归档工作。
5.3各专业衔接措施
（1）在设计工作全面展开前，应制定详细的文件目录，指定设计、复核和审核人员，对于专业设计方案，设计人员应及时主动地与复核和审核人员交换意见，对于重大设计方案，应事先征求审定人员的意见，理清思路，以求共识。
同时，设计人员应加强图纸的自校和自检，复核人员更应做到细致认真，项目组应做好专业内部和各专业间设计图纸、说明的联对工作，把设计的不足消除在设计过程中，将质量控制落实到每一张图、每一个字。
（2）在项目开始初期，加强对项目内容的分析判断，合理安排工作，保证设计质量及工作进度；设计阶段初期，召开项目方案研讨会，结合各部门意见、外业调查与地勘报告，综合考虑设计施工和保通，确定大方案，尽量避免后期方案变动。设计期间，各专业及时沟通、协调，发现问题，及时反馈解决，不规避不拖延，减少专业交叉方案冲突，提高工作效率。
（3）路线设计时，应注意考虑路线与被交道、管线、沟渠等的交叉角度，注意与电力、高压线的净空高度，统筹兼顾考虑路基排水、改路等其他设计问题。
（4）路基路面专业涵盖内容较多、繁琐，且与路线、桥涵、交安专业都有交叉，设计过程中应提前与各专业沟通，确保交叉衔接处的方案与设计内容统一协调。同时，应进一步加强复核、审核的深度和力度，最大程度的减少一部分可以控制的错误。
加强与其他专业沟通交流，减少因沟通有误而造成的桥涵方案变动。同时，桥梁专业与其他专业交叉衔接处的工程量，应及时与各个专业沟通协调到位，避免设计过程中少计、漏计。
[bookmark: _Toc13451]6.保证设计成果符合国家有关规范标准的措施
6.1 设计依据
国家规定相应的设计规范及其标准。
《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）
《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）
《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）
《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）
《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）
《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）
《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）
《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015）
《公路钢筋混凝土及预应力凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018）
《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61-2005）
《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63-2007）
《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011）
《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）
《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81—2017）
《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG F71-2006）
《道路交通标志和标线》（GB5768-2009）
《公路桥涵养护规范》（JTG H11-2004）
《公路工程混凝土结构防腐蚀技术规范》（JTG/T B07-01-2006）
《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》(JTG E30-2005)
《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTGD62-2004）
《公路工程抗震设计规范》（JTG B02-2013）
《公路桥梁抗震设计细则》（JTG/T B02-01-2008）
《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010）
《混凝土结构耐久性设计规范》（GB/T 50476-2008）
《公路建设项目环境影响评价规范》（试行）JTG B03-2006 
《交通建设项目环境保护管理办法》
《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010）
《中华人民共和国工程建设标准强制性条文（公路工程部分）》（2002）
《公路基本建设工程概算、预算编制办法》（交公路发（JTG B06- 2007））
《公路工程概算定额》（JTG/T B06-01--2007）
《公路工程预算定额》（JTG/T B06-02--2007）
《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》交公路发(2007)358号
2011年12月建设部、国土资源部以建标［2011］124号文发布的《公路建设项目用地指标》
[bookmark: _Toc27024]其它相关规范、规定及相关行业标准。
6.2 控制措施
（1）做好前期准备工作，认真研究招标文件，理解要求，做好调研，收集道路的相关资料，测算现状道路布局合理性和规范性。
（2）严格按照最新的技术规范标准去进行设计。组织院内各专业专家进行方案研讨，进行动态方案优化措施，使各专业之间的方案统一协调。
（3）设计过程中，要求各设计人员及专业负责人认真研究相关规范及标准，严格把关，使每一个设计成果都符合国家有关规范标准。
（4）施工图设计中，积极采用新技术，注意控制投资，严格执行有关技术标准、规范和规程。同时，按照ISO2000质量体系程序的要求，对设计实施全过程的质量监控，确保设计质量。同时，施工图设计的文件编排及图表内容格式按照交通部部颁《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》和《公路工程基本建设项目设计文件图表示例》规定执行。
7项目概算控制措施
7.1控制概算措施
本次方案设计结合路线走廊带选择，针对地形特点，采用优化方案，充分利用老路现状设施从而大幅降低工程造价。
1）加强设计管理、提高设计质量；提高地质勘察工作质量；大力推广新技术、新工艺。
2）在设计中，采用限额设计，控制工程造价；在施工中加强工程变更的控制，减少工程规模变化，最终降低工程造价。
7.2编制范围
本估算编制范围K0+000～K57+235.539，全长57.2公里。其中建安费包括路基工程、路面工程、交叉工程、桥梁涵洞工程、交通工程及安全设施工程等内容。
[bookmark: _Toc28828][bookmark: _Toc26052]8.项目服务措施及承诺
8.1项目服务的安排
如果投标人承担本项目的设计，本项目的后续工作将严格按照有关后续服务的文件并结合业主的要求进行。
[bookmark: _Toc22838]8.1.1 初步设计服务
（1）按时优质完成初步设计，接受业主的审查。
（2）配合和协助业主完成上级职能部门的外业验收。
（3）配合和协助业主完成初步设计文件的审查、技术答疑、技术评审等工作。
（4）及时向业主提供编制施工图设计文件和施工招标资格预审文件等需要的技术资料。
[bookmark: _Toc21497]8.1.2 施工图设计服务
（1）设计期间及时做好与其它设计及咨询单位的配合与协调工作。
（2）施工和监理招标期间及时提供招标工程量清单；参加施工和监理方组织的招标工作标前会、现场考察以及工程介绍。
[bookmark: _Toc26986]8.1.3工程实施期间的服务
（1）本项目施工图设计完成后，将根据业主安排的时间，及时派各专业设计技术骨干向施工单位进行技术交底工作。
（2）施工单位进场后，立即派参加过外业测量的专业组长现场提交勘设控制桩位或标志。
（3）投标人将派出常驻施工现场的设计代表，设计代表均由负责本设计项目的项目负责人或专业负责人担任。同时，由项目负责人、主要审查人员和分项负责人负责解决施工中出现的疑难问题，并经常到工地进行回访，力保为本项目提供高质量、好态度、优服务的后续服务工作。
（4）一般变更在收到通知后3-7天内完成。大型变更在收到通知后及时按照建设单位（业主）的要求完成。
（5）工程施工期间，按业主要求、根据需要，每年至少安排2次设计回访，总结经验教训、指导后续服务，确保设计质量。
（6）竣工验收及其他：参加工程竣工验收，及时处理与本工程设计有关的其他事宜。
[bookmark: _Toc28058]8.2保证措施
[bookmark: _Toc21105]8.2.1设计质量信息反馈
设计代表应按要求填写《设计代表工作日记》，在施工过程中对某一项工程进行设计质量跟踪，填写《设计文件质量信息反馈表》。其主要内容如下：
（1）差、错、漏情况：路线平纵设计是否符合现场地形地质条件；
（2）桥涵、通道、立交构造物与现场情况是否相符；
（3）在施工过程中暴露的问题和可能产生不良影响；
（4）筑路材料数量及品质是否符合设计要求；
（5）施工方法是否符合设计及相关规范要求；
（6）设计更改记录；
（7）设计质量事故记录；
（8）质量原因分析。
[bookmark: _Toc21224]8.2.2配合施工服务
施工现场配合服务工作计划流程详见图8-1，工程项目施工完成后设计配合流程详见图8-2。
[image: PJP}J2`A6J]~1E{`@]O8R]L]
图8-1  施工现场配合服务工作计划流
[image: 1LD1[][C1L8@P][JEWPEPZ7]
图8-2  工程项目施工完成后设计配合流程图
（1）在业主指定的时间内向业主、监理和施工单位进行技术交底。
（2）及时处理和解决施工中与设计有关的问题，积极配合业主对施工方案进行优化设计。
（3）设计代表应及时将文件中存在的错、漏、碰、缺以及不合理的设计修改完善（如果发生）。
（4）对业主，监理和施工单位提出设计变更的要求，一般问题当天给予处理，重大问题设计代表当天与项目负责人或项目专家组汇报提出初步处理意见，并在三天内给予解决。
（5）驻地设计代表受本院与业主双重领导，由业主对设计代表进行评定 ，并可提出替换要求。
[bookmark: _Toc31489]8.2.3资金保证
本院将从本项目勘察设计费中拨出专款作为项目后续服务基金。
[bookmark: _Toc8937]8.3 我们的承诺
“精心勘设、服务第一”是我们的质量方针。如若中标，对本次设计工作，郑州市交通规划勘察设计研究院郑重承诺：
按照招标人的要求，做好上述工作，为本项目提供优质后续服务。项目组明确投资控制、质量控制、进度控制、协调管理责任人，落实岗位职责，细化分工，做好设计程序科学、连贯，关系协调、工作有序。严格把握技术标准，慎重对待技术方案，严格控制工程规模，控制工程投资。中间成果与最终编制成果按业主要求及时提供，文件质量优良率100%。
（附必要的图纸）

image6.jpeg




image7.jpeg
LI T~/ G4 i |¥ owE g J )
s IR o oy + Joaw I\
S | N\t L & i
I o = /
N mmeaa S 3
e
2.

RN ot
S Y=
£ ooy
e g
onpa \ mr®

o o | Py
ot | )
B30A o o T -
g

onma of,

o M o {lanerr o]smesm
o =

L Be o g BT
T A\ s weenst )] o
N [l e, </ owllus,  one S o ey
o A >y Ve
S NOHRLLR L NN R et e O\
NNz e [ \X
AN SO G S A )
Y dee s, Nown | = LTI
TE s\l om A

7 e
G VA

ST o " N

g Jone ::...r )

NN T

rnos Efyadearfl] Yons
o e
Cal & Y z) oo,
Ny s e o
N AT N
e T e/ ) \me
- s\





image8.jpeg
L~

W |
fREE & o:e

\ A 0.0

/ oA





image9.jpeg




image10.jpeg




image11.jpeg




image12.jpeg
2450

5010050

IS00% 75

2%375

2%375

75 300

H & =

B oaE I





image13.jpeg




image14.jpeg




image15.png
2040

G311

3489 9774

23263




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png
e T

TR KLk By RELS LR R

!
Ji SR
|

0SB R B KH
!

AR AR, 8. BESEE

[ [
BRREE AN | | R HFER —‘
Ed
BB A s

— T R
S i 3 E W 4 3 3 3 # ) a
||| | ® S| s ] fy ] ) fR] fe] | B
) 7 4 # % W % L L Ed *® &
x x it it L] W i L # E3 i i





image21.jpeg
cca

i EH IR LA EER

N
TEMHS: 02117Q11038RE6M

%5ERA

84 P N N » Al ,—\v ,__)__‘,
K PH T A 8 AR 8 A TR A e
Gi— b5 HAE: 91410100416050511K
FENHbhE: O - REFA - N T B B 91 5
Ipoadhit: E e FIRGA « KBTI PG VU BR S E AE A b
RE BRI RT AR

GB/T 19001-2008/1S0 9001:2008
INESEE 21T

TR [ABATIE (Al FFRFR. ZELE. T
BTk GEBTRE. MRIE. SH0KIR |, TR
] CHETTRE. KO, TRNE), ABTERH.

AUEBATHOYE 2017 459 H 15 H% 2020 4 9 J1 14 H
4\uk| #5 GB/T19001 2008 Frut ﬁJuU\ % (2018 4£ 9 J 14 D
H;::kn’muﬁ( © BTV BRAIMEDER, 0 YRR AT R
TESEFTRZ ﬂ’ ru«)ﬂb ’uh ARFFI SN — FAL AT 2L
"\'L)\UJ_L)\“J W R 2 BT T s (www. enca. gov. cn) LAY i),

\

I

PAIE T HE 0 R

&4 A

EPNIONI]
AIE F 39« 201749 H 15 H

AP e
E 5 E A
CNAS =2sx
MANAGEMENT SYSTEM
v CNAS C021-M




image22.jpeg
5% 32K 4 A EE B

ZEZIERA

My N ', N » ,—\? ,:\7
RPN T AZE M B 8% e v A B
Gt AF MACS: 91410100416050511K
VEAHE: R - T < ST BB Bt R 91 &
gpiithbe RIE < WTRAE « KM DY P AR R B I
TMEERERFEIE
GBIT 24001-2004/ISO 14001:2004
IESEE T
TR AR (AR, FFRHR. ZOETHE). WBATIL
CHE TR, FRIE. SHKIE |, TR CELTRE.
ARICHFE TREMED, 2B TREE I KAHE BES) .

AUEASATRIYIE 2017 4E 9 1 15 HE 2020 4F 9 J] 14 H
AIEF5H55 GB/T24001-2004 FrifE[RIIF %%k (2018 4F 9 H 14 H)
DUESE B R R SR AT BO/F AT . BETTVFRT S SRMIMEAEN, EH 5 WL R A 2.
AR REF RN OL T, L5 4 EE M AR 0 — I AT L

AEBE B ATEE K UAEA T E IR RSB (www. enca. gov. cn) _L1T#,

.
B %o %

WHIE F 9 : 201749 H 1S H

A & & AT
[ PR & A
CNAS #xxx
MANAGEMENT SYSTEM
\l CNAS C021-M





image23.jpeg
cca

2 Ak fE B B IAR A TR TR

NS 02117S10497R2M

ZZAEW

ST AT T8 R B 8 BT 9 e

G+ EAIACS: 91410100416050511K
WAL E . TR - AN X B B 91 5
pos ke R o TTREFA o KBTI UG DY IR I S RSV Ak

R 2 EIRIKARFARE:
GB/T 28001-2011/OHSAS 18001:2007
INESEEM T
TRERTHABATIE (B FFRAFRE. ZE TR, WBATIL
CEBE TR, FFRIE. SHKIE |, TEREE CELTE,
KICHBE. TRNE, A TEEHAMKEHEED.

AUEBATHIE 2017 4£ 9 H 15 HE 2020429 H 14 H

"Flﬂﬁ‘iﬁ(i*rﬂ\ PHTVFT PENIER, EAS 5 B TUE R A AIAT 2
FORZING UL R, L5 45 BE P OR R S0 — IR AT 2L

i}\ij]{i)\nj' BRI DI 2 B 7 M EE (www. enca. gov. cn) L1 .

DAIEYE [ x(zﬂ eSS

YN

Wé“n ErNON
com cn

SN, hEAT
2}/ @é CNAS
MANAGEMENT SYSTEM

il H]
WHERM: 2017 &F9 [ 158 CNAS C021-M




image24.png
e

It

It

TAEAH

A 1~5 6~10

11~15

16~20

il

HEMA

i

THHENE

hlEE

PISh R

g gk

BTN ]
TERT

AEHIFT FR

FREE 1
itEE

SHHE BT

BTALRT

BEFE

WitETH





image25.png
e

RS

HEHE RS EE<

EHREERS





image26.png
e TIHBE) HEG 175 R HY S

§

AR

TR SRA





image27.png
RE, DTHRA RERT. EERIIH

BRIt RERERE Wt RBRERE
\ |

Al K 0 H EERER)

ﬁgw‘ﬁg*Aﬁxizz
T it RABIRRITER
BARBE L, ERBANHTESR,
4 HEIEHABE.

HERERRERRIT A BRI H BRI T B i T #AL T H T # L





image3.jpeg
~-

Cq
ez

I

#HHMEL
W
%
URTzY
$ R W
AL 72
WL B T B
HE
BWETH

i'4

€

HHRET

HEEET |1

<= | |

& G6181029-904Z &M H iy

QN2 IRTAL S

IHIIII
N
g | - |




image4.jpeg
===

TV ¥ &/ mEan -7 1

AR AR DL

i

LEeL]





image5.jpeg
H-Autodosk—Hrt

rrer

FFEmS &

i

Noém

2030)

EHX L F A AXIE

[
=
e
1
e
—
| s
e
ey
| - e
/ - nanie
/ —
f [—
[

N pr )
| s

e
waem





