[bookmark: _GoBack]（一）投标货物分项报价明细表
投标人：浙江汉信光电股份有限公司
项目：鄢陵县有线网络设备材料采购项目                            金额单位：元
	序号
	名称
	单位
	数量
	单价
	合计
	交货期
	品牌
及生产厂家

	1
	蝶型光纤
（GJYXCH）
	KM
	500
	460元
	230000.00元
	合同签订后20日内交付
	汉芯牌
浙江汉信光电股份有限公司

	2
	48芯光缆（GYTS/GYTA）
	KM
	20
	5820元
	116400.00元
	合同签订后20日内交付
	汉芯牌
浙江汉信光电股份有限公司

	3
	24芯光缆（GYTS/GYTA）
	KM
	80
	3700元
	296000.00元
	合同签订后20日内交付
	汉芯牌
浙江汉信光电股份有限公司

	4
	12芯光缆（GYTS/GYTA）
	KM
	110
	2550元
	280500.00元
	合同签订后20日内交付
	汉芯牌
浙江汉信光电股份有限公司

	5
	8芯光缆
（GYXTW）
	KM
	120
	1950元
	234000.00元
	合同签订后20日内交付
	汉芯牌
浙江汉信光电股份有限公司

	6
	4芯光缆
(GYXTW)
	KM
	170
	1660元
	282200.00元
	合同签订后20日内交付
	汉芯牌
浙江汉信光电股份有限公司

	7
	合计：大写：壹佰肆拾叁万玖仟壹佰元整  小写：1439100.00元




投标人（盖单位公章）：浙江汉信光电股份有限公司
法定代表人或其委托代理人：                 （签字）
时间：2018年08月06日








（六）服务承诺

1、保修年限、范围、保修条件
①我方承诺：在材料、设备到货后，如贵方需要，我们将安排合格工程技术人员到施工现场指导安装，并提供产品安装的一切技术支持，配合贵单位进行产品的检验（或使用试验），并对产品质量全面负责，所发生的费用已包含在合同总价中。我方接受贵方委派的监理工程师的监督和管理。
②因产品的质量问题发生争议，由法定质量检验机构进行质量鉴定，产品符合质量标准的，鉴定费由贵方承担；不符合质量标准的，鉴定费由我方承担；
③我方承诺对我公司对所提供的光缆使用寿命30年。产品实行质量三包（包退、包换、包修），质保期为5年。若在质保期内因货物本身的质量问题发生故障，我公司负责免费更换或负责修理。
④其它售后服务承诺：设备到货验收合格后，我方的技术人员将对贵公司和最终买方的技术人员进行现场免费培训，向贵公司和最终买方讲授说明各种设备的安装、保养和应该注意的事项，使贵公司和最终买方能够尽快地熟悉设备的性能和使用。

2、解决问题、排除故障的速度
①本公司在河南设有售后服务网点，有专职人员接待，为贵单位提供优质、周到的服务：
联系人：   马成龙       联系电话：   135139890180   
②本公司客户电话7*24小时技术支持，贵公司在产品使用中不论何种原因造成的故障，不论责任原因，本公司在接到贵公司要求修复的通知后，会在最短时间内派专人维修，如不能及时解决则免费提供设备供贵公司使用。
③接收到用户任何信息，即时响应，在3小时内赶至现场提供维修服务，一般问题在12小时内解决，严重故障在24小时内解决，若无法解决我方将提供光缆更换服务。否则买方有权要求我方给予赔偿，其计算方法是：从接到买方故障通知36小时起，每延迟18小时（不足18小时按18小时计），我公司赔偿给买方质保金2%-5%的金额。
④我公司以“制造一流产品、提供一流服务”为企业的核心精神，大力加强全员服务意识，以全心全意满足客户需求为企业发展的唯一宗旨，使自身的服务质量不断迈向新的台阶。我公司客户服务中心将为客户提供各种优质的服务，不断改进服务质量从而提高用户满意度，为实现贵公司提供优质的服务。

3、设备使用的培训、指导
设备到货验收合格后，我方的技术人员将对贵公司和最终买方的技术人员进行现场免费培训，向贵公司和最终买方讲授说明各种设备的安装、保养和应该注意的事项，使贵公司和最终买方能够尽快地熟悉设备的性能和使用。

4、售后服务方面的其他承诺（安装、定期巡检等）
本公司提供7年的7*24小时现场上门维修和技术支持服务。对于设备出现运行故障时，本公司将派出资深服务工程师12小时内立即赶到现场解决贵公司的故障问题。

5、售后服务联系方式（联系人、联系电话、维修点等）
本公司在河北设有售后服务网点，有专职人员接待，为贵单位提供优质、周到的服务：
联系人：   马成龙       联系电话：   135139890180   
地  址：河南郑州市金水区农科路与文博东路英地天骄华庭6号楼1单元2203

6、其他优惠条件
①本公司具有长期提供质保服务能力，并能为贵公司提供及时周到的技术支持。
本公司保证，在质保期满之日起10年内，以不高于当时市场价格和采购合同价格两者中之较低者的价格向贵公司提供投标系统设备。在上述期限内，如果设备停止生产，本公司在停产前十二个月书面通知招标方，使其能够提前购买设备。本公司保证以当时市场价格但不高于采购合同价格的优惠价格向招标方提供具有同样功能的替代产品。
②在保修期满之日起10年之内，本公司保证其维修中心对发生故障的投标系统设备进行修理。返修产品的价格将在实际人工和生产成本的基础上进行计算，但不得高于本协议技术服务框架协议规定的范围或采购合同的价格。
保修期满后，如果出现不可预料的重大通信故障，本公司将尽全力帮助贵公司在最短时间内进行修理或更换故障部件，贵公司承担所引起的相关费用。
保修期满后，如果出现特殊和紧急情况，在贵公司要求下，本公司承诺将派遣其工程技术人员以优惠价格到现场进行对投标系统设备检查和维修。


浙江汉信光电股份有限公司
2018年08月06日

（七）其他符合性证明文件或材料
 
投标人认为需要提交的其他证明文件或材料，加盖投标人的单位公章后应在此项下提交。
一、技术参数与性能指标

（1）光缆制造厂家的名称和地点

光缆的生产厂家
★ 光缆厂家：浙江汉信光电股份有限公司
★ 地    址：浙江省杭州市临安区玲珑街道东山村（玲珑工业区）
[bookmark: _Toc518980375]
（2）光缆的技术标准和制造方法及质量保证措施
1、汉信光缆的设计和技术标准
中心束管式光缆的执行标准：YD/T769-1995
层绞式光缆的执行标准：YD/T901-2001
2、汉信光缆制造工艺流程图
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3、汉信光缆检验主要标准
公司根据GY/T130—1998《有线电视用光缆入网技术条件》上要求的规定对光缆进行结构及电气性能的检验。
4、汉信光缆的试验主要标准
GB/T 15972.2-1998光纤总规范 第2部分：尺寸参数试验方法
GB/T 15972.3-1998光纤总规范 第3部分：机械性能试验方法
GB/T 15972.4-1998光纤总规范 第4部分：传输性能和光学特性试验方法
GB/T 7424.1-1998光缆  第一部分：总规范
IEC 60794-1-2（1999）光缆第1-2部分：总规范—光缆基本试验方法
5、质量保证措施
5.1技术质量保证
公司一直坚持走质量效益型道路，产品质量管理已成为公司及所有组织机构管理的核心注重质量文化和质量保证体系建设，公司已经通过了ISO9001:2008质量管理体系认证，在质量保证方面公司更是加大力度进行了重点控制。并且公司积极采用国际、国内、行业先进标准。
5.2健全的质量管理
公司建立了一套行之有效的质量过程体制和管理规范。实行二级质量管理制，检验权力独立，不受干扰。内部质量管理在生产副总下直接领导，对检验骨干和检验员实行责任落实到每一个人，并实行逐级管理，逐级考核，逐级把关。
（1）产前准备
a.技术工艺文件到位，工序有作业指导书，能保证指导加工；
b.设备完好，能保证正常加工；
c.人员培训上岗，能保证正常操作。
（2）生产过程控制
a. 实行批次管理；
b. 采取首检、自检、专检相结合，即：首批产品进行首件检定；加工者进行自我确认；检验进行专检验证；
c. 关键重点工序依据作业指导书进行重点跟踪巡检；
d. 上、下道工序有随工单进行交接，便于追溯；
e. 实行定置管理，按数量、按区域码放，并进行标识；
f. 对不合格品进行审理、登记、隔离、并进行标识；
g. 工装、模具在使用前进行校检、标识；
h. 按工艺要求转运、码放、包装、保证产品表面不划伤。
 （3）产后交付
a. 按工艺要求，保证产品齐套；
b. 按产品要求，有完整过程记录；
c. 按质量要求，有合格证明书；
d. 按使用要求，有产品使用说明书。
e. 按用户要求，提供及时完备的服务。
5.3原材料的严格控制
公司深知企业要上档次和规模，必须抓住产品质量的原材料质量控制。为此，公司针对原材料进厂有严格的规定，生产所用的各种原材料须符合其产品的相关标准，并且符合行业标准要求，每批原材料入库时必须经过严格的检验，合格后才能投入使用。
5.4先进的生产设备和检测设备
公司投资上百万引进了先进的生产和检测设备，我公司光缆出厂试验全部性能指标的检测设备齐全；且检测设备全部按照《监视和测量装置控制程序》操作和控制。各类检测设备均制订了操作规程和维护保养要求，做到用前检查，用后保养，使所有的检测设备都在受控内有效运行。
5.5质检人员的技能培训
实施人员优化配置。重点抓好质检人员的检验技能和职业道德的培训，公司组织质检人员进行继续教育、技能培训、人员之间技能比武等有效的活动提高质检人员的专业知识和水平，来保证产品的质量问题。
综上所述，汉信光缆坚信制造光缆的工艺水平和质量保证体系能够保证所生产的光缆和服务完全满足并优于技术规范书的要求。


浙江汉信光电股份有限公司
2018年08月05日
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（3）光缆结构（包括截面图）及各部分的详细尺寸和光缆单位重量
GJYXCH-2B6a型
一、产品依据标准：
YD/T1997-2009《接入网用蝶形引入光缆》

二、产品基本结构：
1、G657光纤
2、平行加强件（钢丝）
3、自承式加强元件（钢丝）
4、阻燃外护套

三、产品应用范围：
适用于局间通信、智能楼宇

四、敷设方式：
管道

五、适用温度：
-40℃～+60℃

六、产品特点：
1、光纤传输损耗小、色散低。
2、合理的设计使光缆具有优良的机械性能和环境性能。
3、光缆柔韧性和抗弯曲能力优良。
4、光缆为非金属或金属结构，重量轻。
5、敷设方便，抗电磁能力优良。

七、产品结构剖面图
[image: 自承式蝶形引入光缆]
八、技术参数
	序号
	检测项目
	单位
	技术要求
	性能指标

	1
	光纤衰减常数
（A级）
	1310nm
	dB/km
	≤0.40
	0.32

	
	
	1550nm
	
	≤0.30
	0.19

	2
	衰减不均匀性（1310nm）
	dB
	≤0.10
	0.02

	3
	衰减不均匀性（1550nm）
	dB
	≤0.10
	0.02

	4
	截止波长
	nm
	≤1260
	1205

	5
	零色散波长
	nm
	1300～1324
	1305～1320

	6
	零色散斜率
	Ps/nm2．km
	≤0.093
	0.085

	7
	总色散系数
	1288nm~1339nm
	Ps/nm．km
	≤3.5
	2.4

	8
	
	1271nm~1360nm
	
	≤5.3
	4.0

	9
	
	1550nm
	
	≤18
	16.1



九、产品外观图：
[image: QQ图片20160608131409]

GYTS-288B1.3型
1、产品特征
有线电视系统层绞式GYTS-288B1.3型光缆 ，产品的结构是将单模或多模光纤套入由高模量的塑料做成的内填充防水化合物松套管中。缆芯的中心是一根金属加强芯，对于某些芯数的光缆来说，金属加强芯外还挤包一层聚乙烯（PE）。松套管（和填充绳）围绕中心加强芯绞合成紧凑和圆形的缆芯，缆芯内的缝隙填充阻水化合物,松套管材料本身具有良好的耐水性能和较高的强度。涂覆钢带纵包后挤塑聚乙烯护套。

2、 功能介绍和适用范围
该光缆适用于长途通信和局间通信的室外布线，架空、管道敷设。
产品精确控制光纤的余长保证了光缆具有良好的机械性能和温度特性。良好的抗压性和和防紫外线性能，重量轻，结构紧凑严密，柔韧性和弯曲性能优异，阻水性能优越等特点。满足了长距离信号传输的要求。

1. 性能指标
	检测项目
	产品型号
GYTS-288B1.3型

	工作波长
	1310nm 1550nm

	1310nm衰减系数（成缆后）
	0.35dB/km

	1550nm衰减系数（成缆后）
	0.21dB/km

	PMD
	≤0.20ｐｓ／√ｋｍ

	PNDq
	≤0.10ｐｓ／√ｋｍ

	拉伸
	短期1500N 长期600N

	压扁N/100mm
	短期1000N 长期300N 

	使用温度
	-40℃－ 60℃

	弯曲半径（静态）
	10D

	弯曲半径（动态）
	20D

	耐压
	直流15KV



4、执行标准：GY/T130-2010《有线电视系统用室外光缆技术要求和测量方法》。

5、结构示意图
[image: TS示意图]

6、设备外观照片
[image: 216B]




GYTA-288B1.3型
1、产品特征
有线电视系统层绞式 GYTA-288B1.3型光缆，是将单模或多模光纤套入由高模量的塑料做成的松套管中，套管内填充碳水化合物，中心加强件作为抗弯元件。绞合元件用扎纱固定位置。中心加强件与套管间填充阻水填充物防止水份渗入。管内充以特种油膏，对光纤进行了关键性的保护，在缆芯绞层外有阻水材料阻水,确保光缆能通过严格的阻水实验。缆芯外纵包双面涂塑轧纹铝带，介面重叠，使光缆具有极佳的防潮性能和抗侧压能力；最后挤PE外护套。

2、 功能介绍和适用范围
该光缆适用于长途通信和局间通信的室外管道、架空敷设。
该产品具有外径小，重量轻，结构紧凑严密，柔韧性和弯曲性能优异，铝带铠装抗压性好，阻水性能优越等特点。PE护套具有很好的抗紫外辐射性能及耐环境应力开裂性能。满足了长距离信号传输的要求。

3、 性能指标
	检测项目
	产品型号
GYTA-288B1.3型

	工作波长
	1310nm 1550nm

	1310nm衰减系数（成缆后）
	0.35dB/km

	1550nm衰减系数（成缆后）
	0.21dB/km

	PMD
	≤0.20ｐｓ／√ｋｍ

	PNDq
	≤0.10ｐｓ／√ｋｍ

	拉伸
	短期1500N 长期600N

	压扁N/100mm
	短期1000N 长期300N 

	使用温度
	-40℃－ 60℃

	弯曲半径（静态）
	10D

	弯曲半径（动态）
	20D

	耐压
	直流15KV



4、 执行标准：GY/T130-2010《有线电视系统用室外光缆技术要求和测量方法》。

5、结构示意图

[image: TA示意图]

6、设备外观照片

[image: 216-1]



GYXTW-24B1.3型
1、产品特征
有线电视系统中心束管式GYXTW-24B1.3型光缆产品，是中心松套管保护一次涂覆光纤，光纤集中在缆的中心，加强件分布在光缆护层中的两侧，钢带与缆心之间设有阻水层，双面覆塑皱纹钢带-聚乙烯粘结外护套，双钢丝平行加强。优良的阻水层，具有良好的抗渗水能力，钢带粘接外护套及金属加强，张力性能优良，束管中心式设计，光纤在光缆的抗侧向力中所受的影响减至最小。

2、 功能介绍和应用范围
该光缆适用于长途通信和局间室外通信的架空、管道敷设。
该产品具有外径小，重量轻，结构紧凑严密，彻底解决了套管回缩问题，钢丝铠装抗压性好，阻水性能优越等特点。满足了长距离信号传输的要求。

3、性能指标
	检测项目 
	产品型号
GYXTW-24B1.3型

	工作波长
	1310nm 1550nm

	1310nm衰减系数（成缆后）
	0.35dB/km

	1550nm衰减系数（成缆后）
	0.21dB/km

	PMD
	≤0.20ｐｓ／√ｋｍ

	PNDq
	≤0.10ｐｓ／√ｋｍ

	拉伸
	短期1500N 长期600N

	压扁N/100mm
	短期1000N 长期300N 

	使用温度
	-40℃--60℃

	弯曲半径（静态）
	10D

	弯曲半径（动态）
	20D

	耐压
	直流15KV 



4、执行标准: GY/T130-2010《有线电视系统用室外光缆技术要求和测量方法》。

5、结构原理图:
[image: ]

6、产品外观照片

[image: GYXTW]


[bookmark: _Toc518980377]（4）光缆所用主要原材料的技术标准

	材料名称
	品牌
	生产厂家
	产地

	纤芯
	长飞
SID
	长飞光纤光缆股份有限公司
SID Trading
	中国·武汉
韩国.釜山

	加强构件
	智达
弘扬
	南通智达光缆材料有限公司
江苏弘扬科技有限公司
	中国.江苏
中国.江苏

	外护套
	万马
北欧
	北欧化工
浙江万马高分子材料有限公司
	奥地利
中国·浙江

	松套管
	中正
东奇通
	扬州市新城中正塑化有限责任公司
武汉东奇通光电技术有限公司
	中国.江苏
中国.武汉

	钢带
	吴达
	临安昊达通信材料有限公司
无锡朗盛线缆材料有限公司
	中国.杭州
中国.江苏

	铝带
	吴达
	临安昊达通信材料有限公司
无锡朗盛线缆材料有限公司
	中国.杭州
中国.江苏

	填充材料
	伟业
	杭州伟业通信有限公司
镇江恒达包装股份有限公司
	中国.杭州
中国.江苏

	光缆阻水填充油膏
	鸿辉
	上海鸿辉光通科技股份有限公司
苏州大源光通信材料有限公司
	中国.上海
中国.江苏

	光纤油膏
	鸿辉
	上海鸿辉光通科技股份有限公司
苏州大源光通信材料有限公司
	中国.上海
中国.江苏




浙江汉信光电股份有限公司
2018年08月05日
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[bookmark: _Toc518980379]（5）保证光缆寿命的有关技术措施
一、光纤寿命的计算公式
对光缆中光纤寿命计算，主要从光缆中光纤所受应变来推算，理论计算公式有多种（稍有差别），但其共同结果是：当光纤长期应变（长期工作时所受应变）小于光纤强度筛选应变的1／3 ～ 1／5时就可保证光纤寿命20～30年。我们的光缆设计（实测也说明），光缆中光纤在光缆长期受力（长期工作）时，其光纤应变接近于零，所以光纤寿命30年无问题。光缆寿命计算公式：
式中： SS   为光缆中光纤长期服务时所受应变
        ts  为光缆中光纤长期服务时间
        Sp  为光缆中光纤筛选应变
        tp  为光缆中光纤筛选加应变时间
        Np  为光缆中光纤筛选时每公里光纤断裂次数
        L  为估算寿命时光缆中光纤总长度
        m  为韦伯尔曲线的斜率   m=55-60
n  为疲劳系数   n=23-29
C  为常数（一般取：C=0）
F  为光缆中光纤断裂根率
二、保证光缆寿命的有关技术措施
光缆寿命主要决定于光缆所采用的材料和光缆中光纤所受的应变力。为此，我们采取了以下措施：
1）严格按照ISO9001的要求选取检测原材料，这是保证光缆寿命的前提条件；
2）选用高强度的线性膨胀系数小的光缆加强构件单元；
3）选用密封性好的，线性膨胀系数小的耐腐蚀的PBT塑料做内管；
4）选用先进的超低温油膏作光纤管内用油膏；
5）选用阻水性能良好的油膏作缆芯用油膏；
6）选用优良的PE/AT聚乙烯塑料作内护层和外护层；
7）在纵向上填充高强度Kevlar/Glass，提供足够的张力支持，减少光纤应变；
8）更重要的是根据光缆使用的地理条件， 在生产工艺软件上安排好控制光纤余长的系数和光纤在光缆内所受的应变力，以保护光纤在缆芯内的安全和衰耗的长期稳定。

浙江汉信光电股份有限公司
[bookmark: _Toc453317487][bookmark: _Toc453557010]2018年08月05 日
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1.蝶形光缆主要技术要求和指标
0. 2.1光缆中的光纤
本次招标的光缆中的光纤符合ITU-T G.657.A2标准。
本条款中的技术要求基于如下前提：
除偏振模色散（PMD）及传输衰减等两项指标外，光纤在成缆前后的其他技术参数指标，均不得有任何变化。
下面，对在成缆过程中有可能对光纤本身传输性能造成附加负面影响的相关项目，提出具体的技术要求。
2.1.1 G.657A2型光纤
2.1.1.1每一批次的所有光纤为同一型号和同一来源（同一工厂、同一材料、同一制造方法和同一折射率分布）。
2.1.1.2 成缆后光纤的衰减系数
（1）在1310ｎｍ波长上的最大衰减系数为：0.35ｄＢ／ｋｍ
在1383ｎｍ±3ｎｍ波长上的最大衰减系数小于：0.35ｄＢ／ｋｍ。
在1550ｎｍ波长上的最大衰减系数不大于0.25(特殊地区0.21)ｄＢ／ｋｍ。
在1285 ～ 1330ｎｍ波长范围内，任一波长上光纤的衰减系数与1310ｎｍ波长上的衰减系数相比，其差值不超过0.07ｄＢ／ｋｍ。
在1525 ～ 1575ｎｍ波长范围内，任一波长上光纤的衰减系数与1550ｎｍ波长上的衰减系数相比，其差值不超过0.05ｄＢ／ｋｍ。
在1575  ～ 1625ｎｍ波长范围内的最大衰减系数不大于为：0.25 ｄＢ／ｋｍ。
（2）光纤衰减曲线应有良好的线性并且无明显台阶。用OTDR检测任意一根光纤时，在1310ｎｍ和1550ｎｍ处500ｍ光纤的衰减值不大于(a mean +0.10dB)/2，a mean 是光纤的平均衰减系数。
2.1.1.3截止波长应满足下述λｃｃ的要求:
λｃｃ（在20米光缆＋2米光纤上测试）≤1260ｎｍ
2.1.1.4 测试方法： 2.1.1.2 ～ 2.1.1.3项，按照国家标准和ITU-T G.650建议规定的方法测试。
0. 2.2  蝶形光缆
2.2.1 蝶形光缆的外形结构
[image: wpsED76] 
图1：标准普通蝶形引入光缆结构示意图
 
[image: wpsED86] 
图2：标准自承式蝶形引入光缆结构示意图
[image: wpsED87]
图3：双蝶形引入分支光缆（单芯1*2组纤模式）结构示意图 
[image: wpsED88]
图4：自承式双蝶形引入分支光缆（单芯1*2组纤模式）结构示意图
表1：光缆的典型结构尺寸                                     单位：mm
	光缆类别
	外形尺寸标称值（H×L）
	容差

	
	1、2、4芯
	1、2、4芯

	普通蝶形引入光缆
	2.0×3.0
	±0.1

	注1：H表示普通蝶形引入光缆的短轴长，L表示普通型蝶形引入光缆的长轴长。
注2：对于自承式的光缆，除开吊线部分的尺寸应满足该表的规定。 


每条光缆中的光纤应为同批次的光纤，且应平行位于光缆的正中心。
2.2.2 光纤识别
光纤涂覆层可着色，着色层颜色应是符合GB 6995.2规定，单纤可为本色或蓝色；2纤的为蓝、橙2色；4纤的为蓝、橙、绿、棕4色。
2.2.3 加强构件
2.2.3.1 光缆中应对称放置两根相同的加强构件。
如果使用金属加强构件，可采用高强度不锈钢钢丝或磷化钢丝材质，建议使用钢丝结构。投标方应说明采用的材质。
如果使用非金属材料，投标方应说明选用材质，例如K-FRP，G-FRP，高模量PE等，并具有足够的杨氏模量和弹性应变范围。
加强构件应嵌入在护套内，不得外露。在光缆制造长度内，加强构件不允许有接头。若使用K-FRP（芳纶纤维增强塑料杆），其定义和技术要求应参照并满足YD/T 1181的第3部分的要求。
2.2.3.2 普通型蝶形引入光缆的加强构件应为2根，平行对称于光缆中。
2.2.4 增强构件 
对于自承式蝶形引入的光缆，光缆中除了应放置加强构件外，一般还应放置增强构件。光缆的增强构件宜为吊线，用以架空敷设时承载大部分的张力。吊线为不锈钢钢丝或纤维增强塑料圆杆。在光缆制造长度内，增强构件不允许有接头。 
普通蝶形引入光缆无此要求。
2.2.5 护套
2.2.5.1缆芯（和吊线）外应挤包一层具有保护功能的护套，护套材料可采用低烟无卤阻燃聚烯烃材料。对于低烟无卤阻燃聚烯烃护套，护套材料宜符合YD/T 1113规定。
2.2.5.2护套的表面应平整光滑，其断面上应无目力可见的裂纹、气泡和砂眼等缺陷。
2.2.5.3护套应连续地挤包在光纤、加强构件上。
2.2.5.4加强构件外和增强构件外的护套最小厚度均应不小于0.4mm。
2.2.5.5护套颜色按照投标方要求的颜色进行生产(用于室内的蝶形引入光缆，护套颜色宜采用白色或投标方要求的颜色；用于室外的光缆，其护套颜色应为黑色，以抗紫外线)。
2.2.5.6 光缆护套的机械物理特性应符合表2的规定，若有性能更优的其他材料，经同意后也可采用。 
表2：护套的机械物理性能
	序号
	项 目
	单位
	指 标

	
	
	
	阻燃聚烯烃

	1
	抗拉强度 热老化处理前 （最小值）
	MPa
	10.0

	
	热老化处理后变化率∣TS∣ （最大值）
	%
	20

	
	热老化处理温度
	ºC
	100±2

	
	热老化处理时间
	h
	24×10

	2
	断裂伸长率 热老化处理前 （最小值）
	%
	125

	
	热老化处理后 （最小值）
	%
	100

	
	热老化前后变化率∣EB∣ （最大值）
	%
	20

	
	热老化处理温度
	ºC
	100±2

	
	热老化处理时间
	h
	24×10

	3
	耐热冲击
	
	－

	
	热处理温度
	ºC
	－

	
	热处理时间
	h
	

	4
	耐环境应力开裂（50ºC，96h）
	个
	0/10


2.2.6 蝶形引入光缆机械特性指标（见表3）
表3：蝶形引入光缆机械特性指标
	受力时间
	拉伸力(N)
	压扁力(N/100mm)
	适用护层形式

	
	短期
	长期
	短期
	长期
	

	室内
	非金属加强件
	80
	40
	1000
	500
	H

	
	金属加强件
	200
	100
	2200
	1000
	H

	自承蝶形引入光缆
	600
	300
	2200
	1000
	H


2.2.7  蝶形引入光缆温度特性（见表4）
表4：蝶形引入光缆温度特性
	分级代号
	适用温度范围（摄氏度）
	允许光纤附加衰耗（dB/km）

	级别
	底限
	高限
	1310nm
	1550nm

	室内
	A
	-10
	+50
	≤0.1
	≤0.1

	室外
	B
	-20
	+60
	≤0.2
	≤0.2

	室外
	C
	-40
	+70
	≤0.3
	≤0.3

	注：光缆温度附加衰减为适用温度下相对于20ºC的光纤衰减差。


2.2.8 可分离性
2.2.8.1该条款指蝶形引入光缆部分进行检验；
2.2.8.2应能从光缆分离口处较容易地将光缆分离200mm，其撕裂力的最小值应不低于5N，最大值应不大于15N；
2.2.8.3分离后，光纤应能完全裸露出来，且着色层无明显剥落，分离出来的光纤应不能从剩余的光缆中用手抽动出来；加强构件处的护套应保持完整，无裂纹。
2.2.9 阻燃蝶形引入光缆的燃烧性能
阻燃蝶形引入光缆的燃烧性能应满足下列要求。
2.2.9.1 阻燃性：按用户要求，应能通过单根垂直燃烧试验或成束燃烧试验。
2.2.9.2 腐蚀性：光缆燃烧时产生气体的PH值应不小于4.3，电导率应不大于10μS/mm。
2.2.10 低温下卷绕性能
光缆应具有耐-15℃低温下卷绕的能力，试验完成后，光纤应不断裂，护套应无目视可见开裂。
请描述光缆低温下卷绕性能。
2.2.11 标志
2.2.11.1光缆应在护套表面作永久标志，标志应不影响光缆的任何性能，相邻标志始点间的间隔距离为1米。
2.2.11.2光缆护套表面应印有: 
(1) 纵长米
(2) 光缆型号、规格
(3) 制造厂家（英文名缩写）
以上标志必须是永久和清晰的（在光缆的寿命期间内）。尺码的精确度应优于每100m±0.2m

2.2.11.3 产品型号编制方法为：
表5：标准蝶形引入光缆产品编号表
	结构型式
	名称
	适用范围

	GJXH
	金属加强件、低烟无卤护套、蝶形引入光缆
	室内布线

	GJXFH
	非金属加强件、低烟无卤护套、蝶形引入光缆缆
	

	GJYXCH
	金属加强件、低烟无卤护套、自承式蝶形引入光缆
	室(内)外架空引入

	GJYXFCH
	非金属加强件、低烟无卤内护套、自承式蝶形引入光缆
	

	标准蝶形引入光缆(俗称皮线光缆)按YD/T 908的规定划分型式、规格和编制型号。其中，分类代号中增加了符号：
[bookmark: OLE_LINK4]GJX——蝶形引入光缆；
GJYX——室外（内）蝶形引入光缆。


2.2.11.4 标志应清晰，并与护套粘贴牢固，经擦拭后应仍可辨认。
2.2.11.5 加工订货时应标明光缆产品标记, 它由光缆的型号组成。
例如：非金属加强件、低烟无卤护套、蝶形引入光缆，包含2根B6类光纤，则产品的标记为：GJXFH 2 B6
2.2.12 交货长度
光缆成卷交货长度为2000m (负偏差为0)或按要求定制，也可根据供需双方的商定来制定交货长度。光缆交货长度宜为标准制造长度，光缆在交货长度上不应有光纤接头：
表7：光缆标准制造长度
	标称值（m）
	容差（%）

	2000（室内布线）
	0~+5

	2000（室外架空）
	


[bookmark: 束管直径]2.2.13 环保性能
光缆组成材料应根据SJ/T 11363-2006中的规定进行分类。光缆用均一材料（EIP-A类）中禁用的有毒有害物质限量应符合表8规定。其它分类材料中禁用物质的限量应符合SJ/T 11363-2006中的相关规定。
表8：光缆材料中禁用物质的含量限值         
	种类
	物  质
	含量限值(ppm)

	重金属
	铅及其化合物
	≤800

	
	镉及其化合物
	≤70

	
	汞及其化合物
	≤100

	
	6价镉的化合物
	≤800

	有机溴化物
	多溴联笨（PBB）
	≤800

	
	多溴二笨醚(PBDE)
	≤800


2.2.14  皮线光缆预制成端跳线功能需求
2.2.14.1 预制成端皮线光缆结构、长度依照招标方订货合同要求。
2.2.14.2 皮线光缆预制成端分纤的要求，以GJYXCH-2B6皮线光缆为例，ONU侧预制成端头均使用SC/PC（蓝色），入户型光机侧预制成端头一个使用SC/APC（绿色）。
2.2.14.3 单模插芯要求
表9：单模插芯技术参数表
	项目
	要求

	插芯型号
	SC/PC 单模
	SC/APC 单模

	插芯外径Φ（±0.0005mm）
	2.499
	2.499

	插芯内径Φ（±0.001mm）
	0.125
	0.125

	含尾座插芯长度（mm）
	16±0.1
	16±0.1

	插芯同心度（um）
	≤1.0
	≤1.0

	插芯曲率半径（mm）
	10~25
	5~15

	角度（±3°）
	NA
	8


 



2.2.14.4 散件要求表
表10：单模散件技术要求表
	型号
	形式
	尾套颜色
	外壳颜色
	防尘帽

	SC/PC
	卡接
	蓝色
	蓝色
	透明

	SC/APC
	卡接
	绿色
	绿色
	绿色

	1.散件及成品外观要求：光纤连接器外观平滑、洁净、无伤痕和裂纹，各部件组合平整，插头与转接器的接合平顺，易插拔，防尘帽与插芯松紧配合适当。
2.所用散件要求过96 小时高低温（-40℃~85℃）试验，阻燃且符合ROHS 环保要求。


2.2.14.5 性能指标要求
表11：成品性能指标技术要求参数表
	项目
	单位
	规格

	插损（IL)
	dB
	≤0.3

	回损（RL）
	dB
	APC≥60， PC≥45

	互换性
	dB
	任意插头的插入损耗（含适配器）≤0.2
（含重复性）

	机械耐久性
	次
	≥500

	锁紧机构抗拉强度
	/
	＞50N/10min，插入损耗值△IL＜0.1dB

	光缆长度
	米
	长度按客户订单要求


[bookmark: _Toc491963497][bookmark: _Toc409795974][bookmark: _Toc409539449]三. 光缆主要技术要求和指标
[bookmark: _Toc409539450][bookmark: _Toc409795975][bookmark: _Toc491963498]3.1光缆中的光纤
本条款中的技术要求基于如下前提：
1、本次集中采购光缆中的光纤，须采用主流厂商提供的优质单模光纤。要求在1550nm和1310nm两个波长窗口上的特性优于ITU-TG.652D建议值，并符合GB/T9771-88、YD/T593规定；
2、除偏振模色散（PMD）及传输衰减等两项指标外，光纤在成缆前后的其他技术参数指标，均不得有任何变化。
对在成缆过程中有可能对光纤本身传输性能造成附加负面影响的相关项目，提出具体的技术要求如下：
0. 3.1.1 G.652 D型光纤
3.1.1.1每一批次的所有光纤为同一型号和同一来源（同一工厂、同一材料、同一制造方法和同一折射率分布）。
3.1.1.2 成缆后光纤的衰减系数
（1）在1310ｎｍ波长上的最大衰减系数为：0.35ｄＢ／ｋｍ。
在1383ｎｍ±3ｎｍ波长上的最大衰减值小于1310ｎｍ波长上的最大衰减值。
在1550ｎｍ波长上的最大衰减值不大于0.22(特殊地区0.21)ｄＢ／ｋｍ。
在1625ｎｍ波长上的最大衰减值不大于0.26ｄＢ／ｋｍ。
在1285 ～ 1330ｎｍ波长范围内，任一波长上光纤的衰减系数与1310ｎｍ波长上的衰减系数相比，其差值不超过0.03ｄＢ／ｋｍ。
在1525 ～ 1575ｎｍ波长范围内，任一波长上光纤的衰减系数与1550ｎｍ波长上的衰减系数相比，其差值不超过0.05ｄＢ／ｋｍ。
在1310 ～ 1625ｎｍ波长范围内的最大衰减值为：0.35ｄＢ／ｋｍ。
（2）光纤衰减曲线应有良好的线性并且无明显台阶。用OTDR检测任意一根光纤时，在1310ｎｍ和1550ｎｍ处500ｍ光纤的衰减值不大于(a mean +0.10dB)/2，a mean 是光纤的平均衰减系数。
3.1.1.3截止波长应满足下述λｃｃ的要求:
λｃｃ：≤1250ｎｍ
3.1.1.4偏振模色散
在1550ｎｍ波长光缆单盘偏振模色散系数：≤0.125ｐｓ／[image: wpsEDB9]；
光纤成缆后必须满足在1550ｎｍ波长光缆链路（≥20盘光缆）偏振模色散系数≤0.10ｐｓ／[image: wpsEDB9]；Q（概率）=0.01%。
3.1.1.5测试方法： 
3.1.1.2 ～ 2.1.1.4项，按照国家标准和ITU-T G.650建议规定的方法测试。
[bookmark: _Toc491963499][bookmark: _Toc409539451][bookmark: _Toc409795976]3.2 通信用室外型光缆
0. 3.2.1 缆芯结构
缆芯结构为层绞式松套管结构和中心束管结构，缆芯中的光纤应加以很好的保护，使之免受机械、环境和电场的影响，缆芯内的所有间隙应有有效的阻水措施，缆芯内和松套管内应充满触变型的填充材料，填充材料应不影响光纤的传输性能和使用寿命。
(1)松套管层绞式（GYTS/GYTA）： PE护套/金属加强件
光缆内光纤芯数与松套管数量见表1；同一包中同芯数光缆松套管数及每根套管中的芯数及其色谱应一致。中心加强构件为金属的。金属加强构件应用高强度单圆钢丝，高强度钢丝为磷化钢丝，其表面应圆整光滑。钢丝的杨氏模量应不低于190GPa。在光缆制造长度内加强构件不允许接头。钢丝特性符合GB/T 24202-2009 《光缆增强用炭素钢丝》。36芯及其以下芯数的光缆，每根松套管内不多于6根光纤且为偶数。同一包中同芯数各类型光缆松套管及每根套管中的芯数应一致。光缆纤芯安排见表1，松套管均采用SZ绞形式，其外径标称值为1.8-3.0mm。36芯以上光缆，束管标称外径为2.5-3.0mm； 36芯以下（含36芯）光缆其束管标称外径为1.8-2.4mm ，容差≤±0.05mm；厚度应随外径增大，为0.30-0.50mm，容差≤±0.05mm。松套管标称尺寸可随光纤芯数改变，但在同一光缆中应相同。
各式光缆的束管、填充绳及中心加强构件总数量之和不得小于6。
表1：
	每管内光纤最大芯数
	松套管数量
	适用芯数

	6
	1
	2——6

	6
	2
	8——12

	6
	4
	20——24

	12
	4
	38——48


少量特殊的松套管数量、外径、厚度要求的光缆在订单中提出。投标应无条件满足。
(2)中心束管式（GYXTW）：钢带纵包/PE护套/2根平行钢丝
金属加强芯应采用不锈钢丝，也可采用其它不易腐蚀的、不析氢的、镀有保护层的钢丝等（优先选用单根磷化钢丝）。松套管外径为2.5～10.0mm，容差≤±0.1mm，厚度应随外径增大，为0.40～1.00mm，容差≤±0.05mm。
3.2.2 护层结构
投标人应根据下列基本要求提出详细结构图并清晰注明各部分尺寸。
3.2.2.1 管道/架空光缆：
（1）涂塑钢带＋聚乙烯外护层
（2）或者两根或多根平行钢丝的钢—聚乙烯粘结护套（W护套）、夹带两根或多根平行钢丝的聚乙烯护套、加强构件为FRP杆均匀分布放置的聚乙烯护套或非金属纤维增强塑料带包覆的聚乙烯粘结护套和其它均匀分布放置的护套（如金属加强构件均匀放置的钢—聚乙烯护套或非金属纱线均匀放置的聚乙烯护套）。
3.2.2.2 聚乙烯护层的厚度
外护层(PE)厚度:中心束管式标称值为≥2.2mm，加强件外缘至聚乙烯套外缘的聚乙烯厚度的标称值应不小于1.2mm。层绞式外护层标称厚度应为2.0mm，允许最小厚度为1.8mm，任何横截面上的平均厚度应不小于1.9mm。外护层的横截成面上应无目力可见的气泡和沙眼，外护层表面应圆整光滑，无目力可见裂纹。
内护层：
标称值：≥1.0ｍｍ
聚乙烯护层表面应光滑平整，无气泡。厚度测试方法应符合IEC.540和IEC.189。
3.2.2.3层绞式光缆的钢带、不锈钢带搭接的宽度应大于5ｍｍ或者缆芯直径小于8.0mm时不小于缆芯周长的20%，中心束管式光缆复合带搭接的重迭宽度不小于缆芯周长的20%。
3.2.2.4双面涂塑钢带或不锈钢带与聚乙烯护层之间的粘接强度应不小于1.4Ｎ／ｍｍ；搭接处钢带（或不锈钢带）与钢带（或不锈钢带）之间及铝带与铝带之间的粘接撕裂强度应不小于1.4Ｎ／ｍｍ。
3.2.2.5钢带厚度≥0.15ｍｍ
不锈钢带厚度≥0.15ｍｍ
涂塑层厚度≥0.05ｍｍ（每边）。
3.2.2.6 不锈钢带的机械性能、环境性能及介电性能要求应符合YD/T 723.3-2007中的规定。
3.2.2.7光缆结构应是全截面阻水结构，光缆的所有间隙应填充阻水材料； 
3.2.3 光纤识别
(1)为了便于识别，光纤和松套管必须有色谱标志，投标人应提供具体的色谱排列。
用于识别的色标应鲜明，在安装或运行中可能遇到的温度下，不褪色，不迁染到相邻的其它光缆元件上，并应透明。
(2)松套管宜采用全色谱标志，当松套管采用全色谱标志时，面向光缆Ａ端看，在顺时针方向上松套管序号增大，松套管序号及其对应的颜色应符合表２规定。
(3)光纤应采用全色谱标志，其颜色应选自表２规定的各种颜色，在不影响识别的情况下允许使用本色；松套管内光纤的序号宜按表2颜色序号排列。
表2：识别用全色谱
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	颜色
	蓝
	桔
	绿
	棕
	灰
	白
	红
	黑
	黄
	紫
	粉红
	青绿


(4) 每盘光缆两端应分别有端别识别标志；面向光缆看，在顺时针方向上松套管序号增大时为Ａ端，反之为Ｂ端；Ａ端标志为红色，Ｂ端标志为绿色。 
3.2.4 机械要求和测试方法
对本条款下的各项指标，在实验期间，监测系统的稳定性引起的监测结果的不确定性应优于0.03ｄＢ。试验中光纤衰减变化量的绝对值不超过0.03ｄＢ时，可判定为“无明显附加衰减”。允许衰减有数值的变化时，应理解为该数值已包括不确定性在内。
机械性能要求的检测由招标人按照以下测试方法测试或评判。
光纤拉伸应变宜采用相移法进行监测，其系统的精确度应优于0.005％，试验中监测到的光纤应变不大于0.005％时，可判定为“无明显应变”。
3.2.4.1 拉伸
(1) 测试方法：IEC794-1-E1建议和GB/T 7424.2-2008的规定。
(2) 试验条件
允许张力：见表3
试验用光缆长度：不小于50米
保持最大拉力时间：≥1分钟
(3) 验收标准
(a) 长期张力
光缆应变不大于0.20%，同时，光缆内每一根光纤应无明显应变，缆中光纤在1310ｎｍ、1550ｎｍ处应无明显附加衰减。
(b) 短期张力
光缆中所有光纤的应变应不大于0.15%,缆中光纤在1310ｎｍ、1550ｎｍ处应附加衰减不大于0.1dB。
表3：光缆允许张力表
	光缆类型
	允许张力(N)

	
	长期
	短期

	架空光缆和非金属光缆
	600
	1500

	管道光缆和阻燃光缆
	600
	每公里光缆重量,但不小于1500


3.2.4.2 压扁
(1) 测试方法：IEC794-1-E3
(2) 试验条件：最大压力见表4
加载时间：1分钟


表4：光缆允许侧压力表 
	光缆类型
	允许侧压力(N/100mm)

	
	长期
	短期

	架空光缆和非金属光缆
	800
	1000

	管道光缆和阻燃光缆
	800
	1000

	直埋光缆和防蚁光缆
	1000
	3000

	水底光缆
	5000
	8000


3.2.4.3 冲击
(1) 测试方法：IEC794-1-E4 
(2) 试验条件
冲击高度：１ｍ
冲击重量：管道型和架空型光缆：450ｇ
其他光缆：1000ｇ
冲击点数：至少5个
冲击次数：每点至少3次
3.2.4.4 反复弯曲
(1) 测试方法：IEC794-1-E6
(2) 试验条件
心轴直径：20倍缆径
重物重量：25ｋｇ
L：不大于1ｍ
弯曲弧度：±90度
弯曲次数：不少于50次
弯曲速度：2秒钟1次
3.2.4.5 扭转
(1) 测试方法： IEC794-1-E7
(2) 试验条件
扭转长度：1ｍ
重物重量：25ｋｇ
扭转角度：±180度
扭转次数：不少于10次
3.2.4.6 曲挠
(1) 试验方法：IEC794-1-E8
(2) 试验条件
滑轮直径：250mm
重物重量：15kg
循环次数：10次
3.2.4.7 弯折
(1) 测试方法：IEC794-1-E10
(2) 试验条件
光缆环允许直径：20倍缆径
3.2.4.8 卷绕
(1) 测试方法： IEC794-1-E11
(2) 试验条件
心轴直径：20倍缆径
密绕圈数：10圈
循环次数：不少于5次
3.2.4.9 刮磨
(1) 测试方法：IEC794-1-E2
(2) 试验条件
钢针直径：1ｍｍ
负载：65Ｎ
3.2.4.10  振动
（１）测试方法：由投标人提出(谐振法或其他)
（２）试验条件
试样长度：1ｍ，两端固定
频率：50Ｈｚ
中心点振幅：±3ｍｍ
振动时间：10分钟
3.2.4.11滴流性能
在温度为70℃（24ｈ）的环境条件下，光缆应无填充复合物和涂覆复合物等滴出。
3.2.4.12被试光缆经过拉伸、压扁、冲击、反复弯曲、扭转试验后均应满足下列要求：
(1)光缆护层不应有目力可见的裂纹。
(2)光缆中全部光纤和部件均应完好。
(3)光纤在1310ｎｍ和1550ｎｍ处无明显残余附加衰减，光纤衰减测试方法应符合IEC793-1-C10A或C10B。
3.2.4.13 被试光缆经过曲挠、弯折、卷绕、振动试验后，光纤应不断裂。
3.2.4.14 光电混合缆的机械性能和试验方法应符合YD/T 2159-2010中4.1.2.13规定。
3.2.5 光缆允许的曲率半径   
受力时（敷设中）：光缆外径的20倍。
不受力时（敷设后固定）：光缆外径10倍。
3.2.6 光缆温度特性
3.2.6.1 环境温度要求
工作时：－40℃～＋70℃
敷设时：－30℃～＋60℃
运输、储存时：－50℃～＋70℃
3.2.6.2 温度循环试验 
（1）测试方法：IEC794-1-F1及GB/T 7424.2-2008
（2）试验条件
温度台阶：＋20℃、－30℃、－40℃、-60℃、＋60℃、＋70℃
保持时间：每一台阶单护套12小时，双护套24小时
循环次数：2个循环
（3）测试要求：
－30℃～＋60℃光纤衰减不变
－40℃～＋70℃光纤衰减变化不大于0.05ｄＢ／ｋｍ
（与20℃时的值比较）
温度循环试验结束后，温度恢复到20℃，应无残余附加衰减。测试方法应符合IEC793-1-C10A或C10B。
B1.1及B1.3类和B6a类光纤的衰减变化监测应在1310nm和1550nm两波长上进行，B4类光纤应在1550nm和1625nm两波长上进行。
3.2.7 光缆渗水性能
符合IEC794-1-F5B规定，在光缆全截面上进行，对有铠装钢丝的光缆，钢丝铠装层除外；光电混合缆应符合YD/T 2159-2010中5.6.3节规定
3.2.8 水底光缆耐静水压性能
符合IEC794-1-F10规定
3.2.9光缆外护层绝缘电阻
外护层内铠装层与大地间，在光缆浸水24小时后测试，不小于2000ＭΩ·ｋｍ（直流500伏测试）。
3.2.10 介电强度
外护层内铠装与大地间：在光缆浸水24小时后测试，不小于直流15千伏2分钟，符合ITU-T K.25规定。
外护层内铠装与金属加强芯间：不小于直流20千伏2分钟，符合ITU-T K.25规定。
3.2.11 火花试验
光缆外护层应经受至少交流有效值 6t千伏或直流 9t千伏的火花试验电压(t为聚乙烯护套的标称厚度，单位为mm) 
3.2.12光缆预期使用寿命
光缆预期使用寿命应不小于25年。
3.2.13光缆交货要求
（1）光缆盘长：2000、3000或4000米	
（特殊光缆盘长要求在工程部分提出）。
偏差：负偏差为0，正偏差不计入总长度。
（2）光缆应装在光缆交货盘上出厂，盘装光缆每盘只能是一个制造长度。光缆两端应密封。并且，光缆两端应固定在光缆盘内，其内端应预留可移出长度不少于３ｍ的光缆，以供测试之用。
（3）光缆盘要求：
所有光缆均应按盘交货。光缆盘对光缆两端有保护。每盘光缆应具有金属或其他耐磨材料的防水符号(以中文为主)，它表明厂名、生产年份、光纤品牌及光缆型号规格、光缆长度（以米为单位）、毛重、光缆外径、光缆重量及光缆最小允许弯曲半径。每盘光缆的重量（包括光缆的重量）不得超过5000ｋｇ。
3.2.14 光缆标识
光缆外护层上应以１米间隔标出以下内容：
（1）纵长米；
（2） 光缆型号、规格；
（3） 光纤品牌；
（4）制造厂家；
（5） 产地（地市）；
（6） 制造年月；
（7）尺码的精确度应优于每１００ｍ±０．２ｍ。
3.2.15 原材料特性
(1)聚乙烯护层
聚乙烯护层可使用高密度聚乙烯（HDPE）／中密度聚乙烯 （MDPE）或线性低密度聚乙烯（LLDPE），阻燃光缆护层应采用阻燃聚烯烃（ZRPO），并应满足下列要求：
光缆中各层聚乙烯护层在100±2℃，120小时老化试验前后的断裂强度和断裂伸长率均应符合表5要求：
表5：聚乙烯护层断裂强度和断裂伸长率指标
	序号
	项    目
	单位
	指标

	
	
	
	LLDPE
	MDPE
	HDPE
	ZRP0

	1
	断裂强度
	
	
	
	
	

	2
	热老化处理前 （最小值）
	MPa
	10．0
	12．0
	16．0
	10．0

	3
	热老化前后变化率|TS| （最大值）
	%
	20
	20
	25
	20

	4
	断裂伸长率
	
	
	
	
	

	5
	热老化处理前 （最小值）
	%
	
	350
	
	125

	6
	热老化处理后 （最小值）
	%
	
	300
	
	100

	7
	热老化前后变化率|ES| （最大值）
	%
	
	20
	
	20


(b) LLDPE、MDPE和HDPE、ZRP0护层分别在100±2ºC、115±2ºC、85±2ºC，4小时温度处理后的回缩均不应超过5％。
(c)聚乙烯护层的抗应力开裂能力（50±1℃，96小时）应符合最大损坏率0／10的要求。
(2)阻燃材料
阻燃材料应为高性能阻燃物质，低烟无卤，不允许使用PVC或其他燃烧时产生有毒气体的物质。
(3)光缆填充材料
填充材料应是无毒无味，对身体无害，且应容易去除。
填充材料应与有关光缆元件相兼容，其适用性使用以下方法来证实
（ａ）填充材料的油分离：IEC811-5-1条款5
（ｂ）腐蚀物质存在的测试：IEC811-5-1条款8
（ｃ）滴点的确定：IEC811-5-1条款4
（ｄ）复合物滴流：IEC794-1
（ｅ）析油和蒸发：IEC794-1
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]3.2.16 环保性能
光缆组成材料应根据SJ/T 11363-2006中的规定进行分类。光缆用均一材料（EIP-A类）中禁用的有毒有害物质限量应符合表6规定。其它分类材料中禁用物质的限量应符合SJ/T 11363-2006中的相关规定。







表6：光缆材料中禁用物质的含量限值          
	种类
	物  质
	含量限值(ppm)

	重金属
	铅及其化合物
	≤800

	
	镉及其化合物
	≤70

	
	汞及其化合物
	≤100

	
	6价镉的化合物
	≤800

	有机溴化物
	多溴联笨（PBB）
	≤800

	
	多溴二笨醚(PBDE)
	≤800
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Contract( sales confirmation)
Contract No.: 20160217001
Date: 20/{c2lT

Signed at: [ 14y

The Buyer: ZHEJIANG HANXIN OPTICAL FIBER CABLE CO.,LTD.

CEO: Xuefei Han

Corporate registration number : 330185000033301

Address:(Industrial Zone of Linglong)Dongshan Vilage,Linglong street,Linan City
Tel:+86 (0571)63800791 Fax:+86 (0571)63800791

E-mail: zhxoc@sina.com

The Seller: SID Trading

CEO:LEE CHANGWOO

Corporate registration number : 234-01-33718

Address: 4-402,26,Gosong-Ro,Gochon-eup,Gimpo-si,Gyeonggi-Do,Korea
Tel:+82 10 5349 3313 Fax:+82 10 5349 3313

E-mail:panyichao@naver.com
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The Seller and the Buyer agree to conclude this Contract subject to the terms an
d conditions stated below:

1. Name : Fiber

2. Unit Price : 13,6376.5USD

3. Terms of Delivery FOB/CFR/CIF: EXW

4. Country of Origin and Manufacturers: Korea LS Cable&System., Itd.

5. Shipping Marks :

ER

HANXIN
SHANGHAI
C/NO:
MADE IN KOREA

il %

6.Port of Loading : BUSAN  PORT
7.Port of Destination : SHANGHAI PORT

8.Terms of Payment :

(1) .Signed commercial invoice in 2copies indicating Contract No., and shipping marks;
( 2) .Packing list/weight memo in 2 copies issued by seller ;

( 3) .Certificate of Quality in 2 copies issued by maker ;

9.Terms of Shipment:

The Seller shall, 30 days before the shipment date specified in the Contract, advise the
Buyer by 5 of the Contract No., commodity, quantity, amount, packages, gross weight,
measurement, and the date of shipment in order that the Buyer can charter a vessel/book




image13.jpeg
shipping space. In the event of the Seller's failure to effect loading when the vessel
arrives duly at the loading

port,All the costs and risks borne by the buyer after the goods leave Incheon port.

10.The terms FOB ~ CFR - CIF in the Contract are based on INCOTERMS 2000 of the
International Chamber of Commerce.

11. (Additional clause) :

Conflicts between Contract clause hereabove and this additional clause, if any, it is
subject to this additional clause.

12.This Contract is executed in two counterparts each in Chinese and English, . This
Contract is in 2 copies,

English for reference only. As the English interpretation of disagreement, chinese shall prevail

13.100% T/T in advance

L
Repre e{\f:ﬁ\le o'f”éi(?f

Representative of the Seller

(Authorized signature):

234-01-33718

MACHOIC) O|&S j
Iz AZA DES Ja2H 2 -

442 (FE20g)
A g ETAY
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