禹州市质量技术监督检验测试中心
实验室改造项目建设安装工程技术要求

一、建设总内容

1、对实验楼按国家相关规范和标准、按实验室功能进行相关专业的配套设计施工，以满足使用要求。

2、包括的专业：实验设备设施、实验室通风系统、实验室集中供气系统、实验室配套工艺装饰系统、实验室强电系统、实验室给排水系统、空气净化系统、实验室废水处理系统、实验室智能化监控系统、中央空调系统、消防系统及仪器专用接地系统等。

二、本项目执行的标准和规范

本项目执行的标准和规范包括但不限于以下：

1、实验室设备设施

1）《实验室家具通用技术条件》（GB 24820-2009）；

2）《金属家具通用技术条件》（GB/T 3325-2008）；

3）《实验台桌的安全要求及试验方法》（GB/T 21747-2008）；

4）《室内空气质量标准》（GB/T 18883-2002）；
5）《实验室变风量排风柜》（JG/T222-2007）
6）《排风柜》（JB/T6412-1999）；

2、实验室通风系统

1）《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB50243-2002）；

2）《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB50736-2012）；

3）《实验室变风量排风柜》（JG/T222-2007）；

4)《实验室通风系统设计与施工规范》（DB42/T341-2006）；

5）《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》（JBJ29-2002）；

6）《电器装置安装工程低压电器施工及验收规范》（GB50254-96）；

7）《电器装置安装工程设计接地装置设计及验收规范》（GB50169-2006）；

8）《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）；

9）《环境空气质量标准》（GB3095-1996）；

10）《城市区域环境噪声标准》（GB3096-93）；

11）《建筑设计防火规范》（GB50016-2012）；

12）《公共建筑节能设计标准》（GB50189-2005）；

13）《民用建筑电气设计规范》  JGJ/16-2008；

14）《低压配电设计规范》（GB50054-2011)；

3、实验室集中供气系统

1）《工业管道施工质量验收规范》（GB 50184-2011)；

2）《现场设备、工业管道焊接施工质量验收规范》（GB50683-2011)；

3）《乙炔站设计规范》（GB50031-1991）；

4）《压缩空气站设计规范》（GB50029-2003）；

5）《洁净室设计及验收规范》（GB50591-2010)；

6）使用单位提出的工作条件（压力、流量及工作连续性）。

4、实验室配套工艺性装饰工程

1）《科学实验建筑设计规范》(JGJ/T 91-93)；

2）《生物安全实验室建筑技术规范》（GB50346-2011)；

3）《微生物和生物医学实验室生物安全应用准则》WS233-2002；

4）《建筑设计防火规范》（GB50016-2012)

5）《洁净室设计及验收规范》（JG71-90)；

6）《建筑内部装修设计防火规范》（GB50222-95）（1999年版）；

7）《建筑装饰工程设计及验收规范》（JG73-91表7．7．8)；

8）《采暖通风与空气调节设计规范》（GBJ19-2003）；

9）建筑安装工人安全技术操作规程。

5、实验室电气系统安装

1）《电器装置安装工程低压电器施工及验收规范》（GB50254-96）；

2）《电器装置安装工程设计照明装置工程设计和验收规范》（GB50259-96）；

3）《电器装置安装工程低压电器施工及验收规范》（GB50254-96）。

4）《电器装置安装工程设计接地装置设计及验收规范》（GB50169-2006）；

5）《建筑设计防火规范》（GB50016-2012）；

6）《公共建筑节能设计标准》（GB50189-2005）；

7）《民用建筑电气设计规范》  JGJ/16-2008；

8）《低压配电设计规范》（GB50054-2011)；

6、实验室给排水系统安装

1）《建筑给排水设计规范》GB50015-2003（2009年版）；

2）《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268-2008；

3）建设单位提供的有关市政给排水资料；

7、实验室净化系统

1）《生物安全实验室建筑技术规范》（GB50346-2011)；

2）《微生物和生物医学实验室生物安全应用准则》WS233-2002；

3）《洁净室设计及验收规范》（GB50591-2010)；

4）《通风及空调工程施工及验收规范》（GB50243-2002)；

5）《采暖通风与空气调节设计规范》（GBJ19-2003）；

6）《通风与空调工程质量检验评定标准》（GBJ304-2002)；

7）《低压配电设计规范》（GB50054-2011)。

8、废水处理系统

1）国家污水综合排放标准【GB8978-1996】
2）《污水排入城市下水道水质标准》（CJ 343-2010）

3）污水排入城市下水道水质标准（CJ3082－1999）二级标准中的标准值

4）《室外排水设计规范》（GB50101-2005） 

5）《给排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

6）《通用用电设备配电规范》（GBJ50055-2011）

7）《电气装置安装工程配线工程施工及验收规范》（GB50150-2006）

8）《中华人民共和国环境保护法》（2014.4.1）

9）《工业自动化仪表工程施工验收规范》（GB50093-2002）

    10）《水处理设备制造技术条件》(JB2932)
9、实验室智能化监控系统安装

1）《智能建筑设计规范》（GB/T500314-2006)；

2）《低压配电设计规范》（GB50054-2011)；

3）《电器装置安装工程设计照明装置工程设计和验收规范》（GB50259-96）；

4）《电器装置安装工程设计接地装置设计及验收规范》（GB50169-2006）；

5）《电器装置安装工程低压电器施工及验收规范》（GB50254-96）。

10、空调系统

1）《通风及空调工程施工及验收规范》（GB50243-2012)；

2）《采暖通风与空气调节设计规范》（GBJ19-2015）；
3）《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB50736-2012)；

4）《简明通风设计手册》（GB50194-2002）；
5）《通风与空调工程质量检验评定标准》（GBJ304-2010)。
6）《低压配电设计规范》（GB50054-2011)。

11、实验室消防系统

1）《建筑防火设计规范》（GB50016-2014）；

2）《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013；

3）使用单位提出的工作要求。

12、实验室接地系统

1）《交流电气装置的接地》DL/T 621-1997

2）《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合》DL/T 620-1997

3）《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB 50169-2006

4）使用单位提出的工作要求。
四、关键技术要求

带★的技术要求为本项目关键技术条款，投标人必须提供权威质检机构出具的满足招标技术要求的质检报告和技术条款中要求的品质证明文件的复印件（加盖制造商鲜红印章），并提供制造商或进口产品国内总代理商针对本项目的授权书和售后服务承诺函原件。招标要求的实物小样，应按要求提供。不能满足★技术条款的投标，视为实质性不响应技术要求，做无效标处理。

五、具体技术要求

（一）实验室专用设备设施及综合系统安装工程技术要求

1、实验台（中央台、准备台、边台、仪器台、水池柜、角柜）：

 （1）★台面：采用厚度≥13mm的抗微生物实芯理化板台面。技术要求如下：

台面：采用13 mm厚抗微生物实芯理化板台面。使用CNC电脑数控机修边、开孔等加工工艺，符合人体工学设计。表面具备合理的耐酸碱性能、耐冲击、韧性强等特点。材料技术要求：

A. 材质要求：产品表面采用进口EBC (电子束固化技术) 抗微生物专用膜，经高温高压后生产之实芯板材。需有电子束固化技术证明，台面验收时需检附生产制造厂出示之产品及出货证明原件。 

    B. 板材性能要求： 

    抗酸碱性能要求（附检测报告）：符合国家化学建筑材料测试中心标准检测要求，按照GB/T17657-2013“人造板及饰面人造板理化性能试验方法”（表面耐污染性能测定方法室温24h测试条件）进行检验，如：盐酸（37%）；硝酸（98%）；甲醛（37%）；硫酸（98%）；高锰酸钾（10%）；汽油；甲醇；正已烷；等35种强酸强碱化学试剂分级检验结果为5级

 物理性能要求（附检测报告）：表面耐干热性能，表面耐香烟灼烧，表面耐龟裂，耐沸水性能；耐沸水性能、：检验结果无明显变化、表面耐磨性能（660转）；静曲强度114MPA； 等19项物理性能分级检验合格。

    抗反光，光泽度要求（附检测报告）（表面在目视下呈现不反光效果.几何角度60度下测试，经测光仪检测值<5度）； 

    环保性能要求（附检测报告）：符合国家化学建筑材料测试中心标准检测要求，按照GB/T 17657-2013及GB18586-2001标准进行测定，检测结果需符合以下技术指标：甲醛释放量≤0.51mg/L；重金属（mg/m2） 检验：可溶性铅；可溶性镉；未检出

    C. 抗菌性能要求（附检测报告）：具备抗微生物、抗菌性能要求，且长期有效；检测结果及报告需符合中国科学院理化技术研究所抗菌材料检验中心或SGS国际通用标准，按照JIS Z 2801:2010测试方法进行检测； 

    耐甲氧西林金黄色葡萄球菌（超级细菌MRSA）ATCC 33591，接种菌液浓度1.5x106，抗菌活性值5.3(r)； 

    金黄色葡萄球菌ATCC 6538P，接种菌液浓度8.6x105，抗菌活性值>4.4(r)； 

    肺炎克雷伯氏菌ATCC 4352，接种菌液浓度6.5x105，抗菌活性值>4.4(r)； 

    粪链球菌ATCC 29212，接种菌液浓度8.4x105，抗菌活性值>4.1(r)； 

    猪霍乱沙门氏菌ATTCC 14028，接种菌液浓度8.8x105，抗菌活性值>5.0(r)； 

    白色念珠菌ATCC 10231，接种菌液浓度6.6x105，抗菌活性值>4.8(r)； 

    大肠杆菌ATCC 25922，抗菌活性值>5.8（r），抗菌率>99%以上；

    铜绿假单细胞（AS 1.2031）抗菌率＞99%。

    D. 表面杀菌/抑菌剂残留 符合国家标准（检测依据GB2763-2014）

    甲胺磷（mg/kg）小于或等于0.05mg/kg；

    克佰威（mg/kg）小于或等于0.02mg/kg；

    百菌清（mg/kg）未检出；

E、三聚氰胺的特殊转移，用3%醋酸在60°mg/kg 浸泡6小时 ＜2.0，合格；用95%乙醇在60°mg/kg浸泡6小时 ＜2.0，合格。
投标时须提供满足以上性能指标（B、C、D、E）的权威质检报告扫描件（加盖制造商公章），提供满足技术要求A“进口EBC (电子束固化技术) 抗微生物专用膜”证明。同时提供制造商针对本项目的授权书原件和售后服务承诺书原件。
   （2）主体框架采用60*40*1.5mm矩形钢管制成，表面经脱脂、水洗、烘干等标准工序进行、环氧树脂粉末高温静电喷涂，喷涂厚度≥75μm。
（3）柜体：柜体材料为≧1.0mm厚优质镀锌钢板，表面按照脱脂、水洗、烘干等标准工序进行、环氧树脂粉末高温静电喷涂，喷涂厚度≥75μm。耐酸碱腐蚀。柜体底板加强筋，抗变形并且提高柜体整体承重性及抗冲击能力；柜体内置活动层板一块。

    （4）抽屉：总厚度20mm (±5%)厚,抽屉面板采取隔音设计，双层结构，配置防撞垫片，防止碰撞产生噪音。抽屉进深≥40cm。采用≧1.0mm厚优质镀锌钢板，表面按照脱脂、水洗、烘干等标准工序进行、环氧树脂粉末高温静电喷涂，喷涂厚度≥75μm，耐酸碱腐蚀。

 （5）柜门：总厚度20mm (±5%)厚,柜门面板采取隔音设计，双层结构，配置防撞垫片，防止碰撞产生噪音。采用≧1.0mm厚优质镀锌钢板，表面按照脱脂、水洗、烘干等标准工序进行、环氧树脂粉末高温静电喷涂，喷涂厚度≥75μm，耐酸碱腐蚀。

    （6）柜体采用活动柜，下带万向活动滚轮，滚轮带脚刹限位装置。
2、不锈钢边台：
    主材采用优质304不锈钢材质,立柱采用圆管或方管均可。
3、高温台：
    （1）主框架：H型框架，采用60*40*1.5mm优质方钢，经酸洗磷化，静电喷涂环氧树脂粉末，钢架间距小于1500mm。承重可达200KG/m²；连接件采用模具一次成型固定件，整体结构稳固，表面平整光滑。
（2）★台面：工业陶瓷板台面。采用20mm厚一体实芯黑色胚体实验室工业陶瓷台面，台面表面为耐腐蚀专业釉面，釉面颜色同为黑色。釉面和黑色胚体（非后期染色处理）经高温烧结而成，釉面与胚体结合后不脱落、不脱层。彻底解决了传统陶瓷台面侧面因二次上釉存在的不美观、易脱落、不耐磨、不耐强腐蚀等一系列问题【可选品牌：千特、榕德、赛思特】。

技术要求如下：

A、耐酸碱性能要求：为确保性能的稳定性，须提供至少连续2年（2016年起）“耐化学/耐污”的测试报告（复印件并加盖所投台面厂家鲜章），检测报告中应至少包含有不少于49种检测种类，且检测结果等级为0级的不少于48项；

B、放射性能要求：提供放射性核素的检测报告，参照GB6566-2010《建筑材料放射性核素限量》标准，检测结果必须符合：内照射指数≤0.45（复印件并加盖所投台面厂家鲜章）；

C、断裂模数要求：提供国家建筑材料测试中心的检验报告，检验结果为：平均值≥44.1MPa,最小值≥43.6MPa。

投标时须提供符合以上相关技指标的第三方权威质检报告复印件并加盖厂家鲜红公章，并提供台面制造商针对本项目授权书和售后服务承诺书。
（3）柜体：柜体材料为≧1.0mm厚优质镀锌钢板，表面按照脱脂、水洗、烘干等标准工序进行、环氧树脂粉末高温静电喷涂，喷涂厚度≥75μm。耐酸碱腐蚀。柜体底板加强筋，抗变形并且提高柜体整体承重性及抗冲击能力；柜体内置活动层板一块。

   （4）柜门：总厚度20mm (±5%)厚,柜门面板采取隔音设计，双层结构，配置防撞垫片，防止碰撞产生噪音。采用≧1.0mm厚优质镀锌钢板，表面按照脱脂、水洗、烘干等标准工序进行、环氧树脂粉末高温静电喷涂，喷涂厚度≥75μm，耐酸碱腐蚀。

  4、试剂架：

    铝玻双层结构，立柱采用模具成型90*40mm专用铝合金型材，材料壁厚≥1.2mm。层板采用10mm厚玻璃层板，两侧带护栏，防止物品掉落，试剂架下配国标五孔电源插座（220V，10A），插座应通过3C认证。
5、样品柜、试剂柜：

（1）框架采用1.0mm厚镀锌钢板折弯焊接成型，经过脱脂、水洗、烘干处理后，表面经过环氧树脂粉末静电喷涂，耐酸碱腐蚀。

（2）柜门：上柜门采用钢制边框+5mm厚平板玻璃，下柜门采用全钢制，总厚度20mm (±5%)厚,柜门面板采取隔音设计，双层结构，配置防撞垫片，防止碰撞产生噪音。

（3）层板带四层活动层板。层板高度可调。采用1.0mm厚镀锌钢板折弯焊接成型，经过脱脂、水洗、烘干处理后，表面经过环氧树脂粉末静电喷涂，耐酸碱腐蚀。

6、器皿柜：

（1）框架采用1.0mm厚镀锌钢板折弯焊接成型，经过脱脂、水洗、烘干处理后，表面经过环氧树脂粉末静电喷涂，耐酸碱腐蚀。层板采用8mm厚PP板，根据用户需要，层板开有规则性大小孔径。层板四周采用不锈钢边框，层板下方设有钢喷塑加强筋。柜底设有PP活动接水槽。
（2）柜门：钢制边框+5mm厚平板玻璃，总厚度20mm (±5%)厚,柜门面板采取隔音设计，双层结构，配置防撞垫片，防止碰撞产生噪音。

7、更衣柜：

（1）框架采用1.0mm厚镀锌钢板折弯焊接成型，经过脱脂、水洗、烘干处理后，表面经过环氧树脂粉末静电喷涂，耐酸碱腐蚀。柜内带不锈钢挂衣杆。

（2）柜门：总厚度20mm (±5%)厚,柜门面板采取隔音设计，双层结构，配置防撞垫片，防止碰撞产生噪音。采用≧1.0mm厚优质镀锌钢板，表面按照脱脂、水洗、烘干等标准工序进行、环氧树脂粉末高温静电喷涂，喷涂厚度≥75μm，耐酸碱腐蚀。
8、样品架：

全钢结构，用于存放常规样品。

框架采用1.0mm厚镀锌钢板折弯焊接成型，经过酸洗、磷化处理后，表面经过环氧树脂粉末静电喷涂，耐酸碱腐蚀。

上下四块钢制活动层板，层板高度可自由调节。

9、PP通风试剂柜：
用于存放腐蚀性较强的化学试剂或药品。

主体：采用抗强酸碱、耐化学试剂、耐冲击的进口品牌磁白色PP板承制，厚度≥8mm。整体具有抗强酸、化学药品，耐冲击，不腐蚀，永不生绣等特点。柜内设隔板三组,活动隔板一块。

    铰链/把手：采用耐强酸、强碱材质，拉门采用同质PP材料制作。

调整脚：采用塑钢模具成型，无金属部分外露，可根据现场情况调整水平。

门吸：进口PS耐腐蚀材质。

螺丝：采用316L不锈钢螺丝和纯钛材质。

排风采用顶部通风罩口，通风罩内置风量调节装置。柜体带补风小窗口。
10、通风柜（全钢结构）：

（1）框架采用1.2mm厚镀锌钢板折弯焊接成型，经过酸洗、磷化处理后，表面经过环氧树脂粉末静电喷涂，耐酸碱腐蚀。内衬板及导流板采用6mm抗倍特板。采用三段式导流板设计，使操作区污染气体作层流运动，无气流死角，不会产生紊流或涡流现象，能迅速将实验过程中产生的不同比重的有毒有害气体排出。
（2）★台面：工业陶瓷板台面。采用25mm厚麻点灰碟形实验室工业陶瓷板台面。采用1250℃高温一体烧制成型，总厚25mm、实验操作区域为20mm厚一体成型实验室工业陶瓷台面（不能采用拼接或者后期加厚方式加工），四周为翘边碟形，有效阻水外溢。耐1550℃极限高温，耐强酸、强碱、强有机溶剂、染色剂等各种化学试剂，耐刮磨，耐高温，抗明火，抗污染，抗菌，抗变形，经久耐用，无需维护，安全环保。【可选品牌：千特、榕德、赛思特】

技术要求如下：

A、耐酸碱性能要求：为确保性能的稳定性，须提供至少连续2年（2016年起）“耐化学/耐污”的测试报告（复印件并加盖所投台面厂家鲜章），检测报告中应至少包含有不少于49种检测种类，且检测结果等级为0级的不少于48项；

B、放射性能要求：提供放射性核素的检测报告，参照GB6566-2010《建筑材料放射性核素限量》标准，检测结果必须符合：内照射指数≤0.45；

C、断裂模数要求：提供国家建筑材料测试中心的检验报告，检验结果为：平均值≥44.1MPa,最小值≥43.6MPa。

投标时须提供符合以上相关技指标的第三方权威质检报告复印件并加盖厂家鲜红公章，并提供台面制造商针对本项目授权书和售后服务承诺书。
（3）可根据不同实验要求，配置新国标防溅型插座、单口水龙头、遥控水阀考克、遥控气体考克、试剂架等。6mm厚钢化玻璃视窗，视窗高度传感器，具有汉字液晶显示屏、具有紧急强排风，风速显示。面风速0.5M/S。可自动与手动多种工作模式可兼容设定。照明采用三防灯（防雾、防爆、防腐蚀）。

（4）安全视窗：采用“同步带”移门结构，6mm钢化玻璃制作（外贴优质防爆膜），良好的可视范围，安全视窗的移动距离不小于750mm，操作人员可实时监测实验情况，以确保实验安全。

11、PP通风柜（全塑结构）：
    （1）外壳整体采用抗强酸碱、耐化学药品、耐冲击的进口品牌磁白色PP板承制，厚度8mm。具有抗强酸、化学药品，耐冲击，不腐蚀，永不生绣等特点。视窗采用5mm防爆玻璃视窗，可随时停留在任意位置。内胆（内衬板、导流板）采用6mm瓷白色PP板。
（2）★台面：工业陶瓷板台面。技术要求同全钢通风柜台面。
（3）可根据不同实验要求，配置新国标防溅型插座、单口水龙头、遥控水阀考克、遥控气体考克、试剂架等。6mm厚钢化玻璃视窗，视窗高度传感器，具有汉字液晶显示屏、具有紧急强排风，风速显示。面风速0.5M/S。可自动与手动多种工作模式可兼容设定。照明采用三防灯（防雾、防爆、防腐蚀）。

（4）安全视窗：采用“同步带”移门结构，6mm钢化玻璃制作（外贴优质防爆膜），良好的可视范围，安全视窗的移动距离不小于750mm，操作人员可实时监测实验情况，以确保实验安全。
12、易燃品、毒害品储存柜：

（1）外壳体全部采用1.2mm的冷轧钢板，柜体底座采用2.0mm的冷轧钢板,内外表面经酸洗磷化环氧树脂粉末喷涂，烘热固化处理。

（2）柜体内胆（上，下、左、右内衬板）全部采用实芯理化板或PP（聚丙烯树脂）板；柜底部设置进风口，进风口底部有不锈钢可调风阀；柜体的底板中部有漏液孔，柜体底部设h=160mm黄沙(防倒）档板，柜体内部最下层留有可以存放不少于120mm厚黄沙的填埋腔，用于埋放金属钠、黄磷（白磷）等的易燃物品；柜底装有四个Φ60mm的移动钢轮，便于易燃品毒害品储存柜移动；前轮后有2个手动调节罗杆，方便易燃品毒害品储存柜定位。

（3）柜中部设有三层阶梯式的pp聚丙烯树脂活动搁板，每层阶梯板外延边有3mm高的积液盘；分碱性，酸性药品和易燃品的存放；每个搁板靠背板处有一排导风口，阶梯高度50mm（包括积液盘的高度）。

（4）柜顶部中间有出风口，柜顶风口内置一个AC220V、50HZ、0.18A轴流风机，最大风量326m3/h、转速2550转/min、环境温度（-10~+70）℃，控制开关设置柜体顶部的右上角，当风机开机前要把柜门下面中间的进风口推置打开状态。

（5）隔热材料：

柜体应填充具有保温隔热作用的材料，（密度150㎏/m3,厚度:45mm）。

（6）密封件：

柜体门与柜体之间应安装防火膨胀密封件，密封件应符合GB 16807-2009的要求。（柜体门与柜体之间应安装环保热膨胀密封条。当温度为150℃-180℃时密封条局部膨胀，温度达到750℃时密封条全部膨胀，膨胀比例为1:15，以保证储存药品的安全性。）

（7）机械锁：存储柜上安装的磁锁、机械密码锁等机械锁应符合GA/T 73的要求。

（8）电子锁：应符合GB 10409—2001中5.4的要求。

（9）电源：应符合GB 10409-2001中5.5的要求。

（10）附加装置：应符合GB 10409-2001中5.6的要求。

（11）柜体抗破坏要求：应符合GB 10409-2001中5.7条A1类防盗保险柜的要求。

（12）特殊安全性要求： 机械锁钥匙、电子密码锁密码应由两人分别保管，开启时两人应同时在场。

（13）带补风口，带定时排风装置。
13、原子吸收罩：
整体采用304#不锈钢材质焊接而成，表面焊接处经过抛光处理，整体耐酸碱腐蚀。导流管采用1.0厚冷轧板制成，表面喷涂环氧树脂。
14、万向排气罩：

采用铝合金方管，象鼻式罩万向抽风罩。透明气罩：尺寸：∮88×400mm；材质：耐冲击聚丙烯PP；外形：圆形半碗状；工作温度范围：-15℃～80℃；装配于末段导管末端，可用手轻易拆解清洗。
15、★生物安全柜：
   （1）A2型、B2型生物安全柜，进口。参考品牌：泰事达、艺思高、 热电。

   （2）外形尺寸： 1340*811*2171（mm），内腔尺寸1270*585*670（mm）；

   （3）包含：主机、支架、紫外灯、防溅插座、外接风机、外接风管、管道支架、安装等。

   （4）安装需注意事项：

    1）安全柜尺寸和位置要求：需要接外排管道，安全柜最高点和屋顶之间最少需要60cm的空间，两侧和背部需要10cm的空间。安装位置需要避免周围空气的过度流动，生物安全柜的操作窗口不可过于靠近门口，不可过于靠近空调的送风口和回风口。

    2）排风量要求：排风量：1234立方米/小时，安全柜自身阻力：700pa。必须接外排管道和外排风机，而且安全柜自身阻力很大。所以安装外排风机的时候一定要考虑到机器最低要求需要对应于700Pa压头的阻力下排风量要高于1300立方米/小时，而且要求安装阀门调节风量。否则机器会因为外排风量不足报警而影响正常使用。考虑到有些风机的铭牌标的数值都比实际值大很多，所以配外排风机时要配比要求值大较多的风机。

    3）实验室送排风系统调节量：B2型生物安全柜如果安装在负压实验室里面，要考虑到实验室的送排风风量的变化。由于负压实验室是一个密封的环境，实验室本身有送风管道和排风管道来控制实验室的负压值。如果实验室有一台生物安全柜，当生物安全柜开启时，实验室会比原来多排了1234立方米/小时的风量，这时需要实验室的送风管道和排风管道能自动调节送排风量，如减少排风量或者增加送风量，而且变化的范围要等于生物安全柜的排风量（1234立方米/小时的风量），如果调节量太小，会造成实验室的负压值不断增大，对操作者造成不适，并会影响到生物安全柜的排风。所以要注意实验室送排风系统能够自动调节或者跟生物安全柜联动，而且调节量要足够大。

    4）关机逆流问题：生物安全柜如果安装在负压实验室里面，一般要求外排风管道要接到实验室主排风管道中，再排放到外界，否则当外排风机关闭时，由于实验室是负压，压力比大气压低，会造成空气从外排管道逆流到生物安全柜再逆流到实验室。

    5）外排风机及电路安装相关要求：外排风机需要220V的电源，在外排风机附近。要求外排风机的开关要在生物安全柜附近，不能每次开生物安全柜都跑到机房去开机。220-240V/50 Hz，单相。10A的电源插座。电源位置在距离设备0.5米以内，最好是在设备背后下方。

    6）设备进场要求：在做好地面后，设备进场前，需预留好设备进场通道宽度为大于1400mm。在设备进场时，场地外墙、内墙及门窗的已安装的需要拆装。

   （5）进口原装B2型生物安全柜主要技术参数

    1）洁净度：过滤器：装备两块最新型微皱褶无间隔高效ULPA过滤器，对0.12微米的尘埃粒子拥有99.999%的截流效率。

    2）工作区设计：工作区域设计采用了不锈钢板一体成型，既内腔的侧壁和后壁由一整片不锈钢板制成，没有任何螺丝或接缝，边缘都经圆弧处理，可有效避免污染物质的积累；前面的进风格栅和工作台面也是一体成型设计。

    3）防菌涂层：采用ISOCIDETM表面抗菌涂层，这种涂层可有效杀灭并抑制微生物在安全柜机体表面附着和繁殖，为工作人员提供了更好的安全防护。

    4）控制和警报系统：气流显示和控制：各项气流数值可在液晶控制屏上实时显示，并拥有风速自动补偿功能。

    5）自主设定参数：装配功能完善的SentinelTM微电脑控制系统，操作人员可根据实际要求自主设定各项参数。

   6）系统硬件自诊：SentinelTM控制器拥有最新的智能硬件诊断系统，可即时对安全柜操作系统进行检测并提供错误诊断报告。

    7）声光警报：灵敏的声光警报系统可监控安全柜运行的各项参数。

    8）前窗紫外灯互锁：作为附加安全设置，安全柜控制系统将紫外线杀菌灯与前窗位置进行互锁。一旦前窗离开了全关闭位置，紫外灯将立即关闭。

    9）用户根据实际需要，可选择A2型、B2型产品，每台产品均应有单独的出厂检测报告。
投标时需提供：A2型欧盟EN12469标准检测认证复印件（加盖制造商鲜红公章）、进口报关单复印件（加盖制造商鲜红公章）。同时提供制造商针对本项目的授权书及售后服务承诺函原件。
16、超净工作台:

1）洁净等级：100级@≥0.5um（美国联邦209E）≥0.5um颗粒≤3.5粒/升。

2）菌 落 数：≤0.5个/皿•时（Ф90㎜培养平皿）。

3）平均风速：0.3-0.6m/s（可调）。

4）噪音≤60dB（A）。

5）振动半峰值：≤3um（X\Y\Z方向）。

6）光 照 度 ≥300LX。

7）电源：AC220V±10%/50HZ。

8）箱体：采用1.5mm厚的优质冷轧钢板，经酸洗磷化防腐，表面为环氧树脂粉未静电喷涂处理，防酸碱及防锈，台面全不锈钢。

9）单面垂直准闭合式台面，有效防止外部气体诱入和操作区异味对人体的伤害。

10）采用可调风量风机系统，轻触型开关及多档调节电压大小，保证工作区风速始终处于理想状态。

11）拉门：双悬式玻璃门，上下开启，操作方便灵活，拉门底部嵌有橡胶减震垫，以减少开关时的冲击，无段式平衡法码，拉门时上下自如，可任意位置停留。

12）传动：双悬玻璃门通过导轨、配重滑轮组、钢索、配重等同步传动，上下开启灵活方便，噪音小。

13）前盖可以直接打开，便于更换过滤器，电子元件配件等。

17、紧急冲淋洗眼器:

    主体为不锈钢烤漆；冲淋器由不锈钢入水管、304不锈钢球阀开关、不锈钢拉杆和304不锈钢冲淋头组成；SUS304不锈钢洗眼盆，加厚铜质洗眼喷头，内置不锈钢过滤网，可过滤水中杂物。设备总高2175mm，花洒操作高度为1480mm，花洒头直径225mm。
18、配件及其它:
（1）实验室专用三联水嘴：铜质陶瓷芯，表面喷涂环氧树脂，寿命不低于开关30万次。

（2）实验室专用水槽：PP一体成型实验水槽，台下式。规格550（800）*450*310mm。水槽内底部带滤水垫片、滤水提笼及水盖。水槽下水附带PP组合式椭圆形落水防臭装置。

（3）防塞落水头：高密度PP材料一体成型，防虹吸、防阻塞。

（4）台式洗眼器：铜质主体表面经纯环氧树脂粉末高温固化处理，水流开启和锁定由手压把柄一次完成。

（5）铰链：门板铰链采用优质合金铰链，铰链具有三度空间微调位置功能，以调整门板的间隙。铰链通过国际标准ANSI /BIFMA50，000次拉开测试无损坏。每片门板至少配置两只合页铰链。缓冲型铰链。

（6）采用优质三节超静音滑轨，模具成型，表面经环氧静电喷涂，耐腐蚀。

（7）把手：铝合金条形把手，表面喷涂环氧树脂处理。

（二）VAV变风量通风系统技术要求

1、通风柜、罩、药品柜排风工作面必须保持负压状态：

（1）通风柜面风速：VAV变风量状态下,视窗高度任意调节而作面风速保持恒定值0.5m/s±0.1m/s，或根据实验要求设定其它值。在特殊情况下，用户可调节风速，手动状态值0.3m/s～1m/s，视窗的升降，也应能保证面风速的恒定；

（2）悬挂式抽风罩：0.35m/s±0.1m/s； 

（3）万向抽气罩：200m3/h。

（4）原子吸收罩：表面风速≥0.35m/s；

（5）药品柜：100m3/h。

2、房间整体换气，按室内的余热、余湿、保证室内卫生条件的最小换气量进行计算。

2.1、一般性化学实验室的通风量：5-10次/小时；

2.2、毒气室、有机合成、菌种培养的通风量：10-15次/小时。

2.3、通风系统使用终端噪音≤58dB。

2.4、主风管设计风速小于7-9m/s，支风管设计风速小于5-7m/s。

2.5、通风风系统采用楼顶集中排放方式，系统控制箱集中在通风、干燥的环境下，风机安装在楼顶，排风主管沿管井引至楼顶。
3、实验室VAV通风控制系统设计功能及特点：
3.1、控制面板为数字显示,可显示视窗高度与风阀角度变化对应关系。自动与手动多种工作模式可兼容设定,控制插座电源及照明的开启，可调节风阀角度。

3.2、通风快速风阀执行器远程响应时间3秒钟内，风阀响应时间1秒钟内，达到很好的控制效果。

3.3、实验室内气流组织良好，送回风气流速度及紊流度均能控制在较小的范围内，以免室内气体的扰动引起排毒柜内气体外溢。

3.4、有效控制实验室内的压力，为工作人员提供舒适的环境。

3.5、通风系统充分考虑实验室内设置多台通风柜（罩）情况下高峰时同时使用、夜间值班情况下最小排风等各种情况，系统通风容量既能达到最大通风要求，又充分考虑其调节灵活性，实现系统经济运行。应该考虑设备的同时使用系数，以使系统设备配置更趋于合理。控制系统应能支持设备的同时使用系数的功能。

3.6、通风防腐风阀：模具一体成型，性能优良，0°～90°可调,响应速度＜1秒，具有数字网络通讯功能，内置丰富的控制功能。能够按照设计要求独立的完成单台通风柜或通风罩的变风量的控制，有效及时地从污染源排放有毒气体和颗粒，安全可靠地工作。当柜门上下移动时，能够自动控制变风量的阀门，来控制面风速在要求的范围内。

3.7、分段控制变风量通风系统：为自适应型，非机械式。。
4、相关材料及技术要求：

4.1、管道材料：圆管采用UPVC管材，方管采用PVC管材，具有比重轻，化学稳定性好，具有防腐等性能，内壁光滑，通风效果比较好，外形美观。支、吊架圆管采用A3钢抱箍风管，方管采用经防锈处理的吊杆紧固角钢来支撑风管；管材颜色均为白色，管材壁厚均执行国家标准。

4.2、玻璃钢离心风机：外形为方形，主体内置于玻璃钢外壳内，玻璃钢叶轮。具体技术参数依据工程量清单。耐腐蚀性气体，高效率、高性能、低噪声、低震动、耐高温、防腐、防爆，风机型号具体根据风量，风压选型，在楼板设风机固定座及减震器。（参考品牌：杭州防腐金鸟、佛山迪尔迅、广东生泰或同品质）。

4.3、消声器：阻抗复合蜂窝式消声器；外壳采用PVC制作，内置消音材料与防腐钢丝网；连接方式：法兰连接或承插连接；性能：可有效降低噪声15～20分贝。

4.4、压力传感器：防腐蚀耐酸碱，误差精度及温度漂移小，压力范围小（-300Pa至100Pa）监测控制管道系统所要求的负压值。台湾松野或同等质量的进口品牌。

4.5、通风柜视窗传感系统：调节窗传感器是感应通风柜的调节窗位置，进而计算其开度的传感器。

4.6、阀门快速执行器：0°至90°运行时间≤2s，阀门响应时间<1s。控制变风量风阀。

4.7、压力均衡阀：PVC材质，防腐性能好，模具成型，蝶阀。

4.8、VAV通风控制系统（器）：与压力传感器、视窗高度传感器、风阀快速执行器、变风量防腐风阀及监控软件共同使用，自动控制通风柜保持恒定的面风速。
4.9、操作面板：数字显示,可显示视窗高度与风阀角度变化对应关系，自动与手动多种工作模式可兼容设定。
5、实验室VAV通风控制系统品质要求:

5.1、分段控制变风量通风系统、通风柜视窗传感系统、实验室通风防腐风阀、通风快速风阀执行器等应具有尽可能采用同一品牌或具有较强的兼容性，以保持系统控制稳定性、维护的可靠性和系统升级的方便。

5.2、变风量通风系统为自适应型，杜绝机械式变风量控制。

6、实验室VAV通风控制系统安装要求：

施工过程中，考虑到与消防要求的配合，采用的材料与选型应合符相关技术要求。考察到工程进行时，与电气、给排水的配合。从结构、层高、柱位、横梁的可能存在的阻碍出发，尽量做到最合理设计。

（1)风管：

a、安装前应清除管内、外杂物，并做好清洁和保护工作。

b、风管安装的位置、标高、走向，应符合设计要求，做到横平竖直。现场风管接口的配置不得缩小其有效截面。

c、连接法兰的螺栓应均匀拧紧，其螺母宜在同一侧。

d、风管接口的连接应严密、牢固、风管法兰的垫片材质应符合系统功能的要求，垫片不应凸入管内，亦不宜突出法兰外。（其垫片厚度约3-5mm）

e、风管穿越防火墙采用柔性连接，外部保护用岩棉填充，两端安装防火风阀。

f、风管内不得敷设电线、电缆，风机控制线（用镀锌线管穿线）在风管外跟风管敷设至风机，风管与配件可拆卸的接口，不得装在墙和楼板内。

g、风管水平安装时，水平度的允许偏差每米不应大于3mm，总偏差不应大于20mm，风管垂直安装的偏差每米不应大于2mm，总偏差不应大于20mm。

h、条件允许情况下，尽量在地面上进行连结，一般可接至10—12左右。

i、所有风管均设置必要支架，吊架管道支架按国家工程图集中T63进行加工风管材料采用优质PVC板，PVC管。风管的加工方法规格均按《通风与空调工程施工及验收规范》（GB50243-97）规定确定。风管制作完毕后，应使用将内表面清洗干净，必用塑料薄膜及胶带封口一般以备安装。

（2）软连接：

a、应用防腐、防潮、不透气、并不易霉变的柔性材料。用于空调系统的应采取防止结露的措施，用于净化空调系统的，还应是内壁光滑，不易产生尘埃的材料。

b、柔性短管的安装，应松紧适度，无明显扭曲。

c、柔性短管的长度，一般宜为150---600mm，其连接处应严密、牢固、可靠。

d、柔性短管不宜作为找正，找平的已经连接管。

e、设于结构变形缝的柔性短管，其长度宜为变形缝的宽度加无100mm。

（3）风机安装：

离心风机安装在水泥基础上，厚度为200mm，固定通风机脚螺栓应拧紧并有防松动措施，风机与风管之间必须用软连接。整体安装的风机，搬运和吊装的绳子不得捆绑在转子和机壳承盖的吊环上。通风机的进风管、排风管的安装应有单独的支撑，并与基础或其他建筑连接时不的得强迫对口，机壳不应承受其他机件重量。

7、验收检测要求：

严格执行国家的法规及相关的条例。

所有进场材料必须具有相关的资质与合格证明；

管道采用漏光法和负压两种方式检测是否漏风；

噪声污染符合国家实验室检测标准，室内执行标准58分贝；

    通风柜面风速执行实验室标准0.5m/s±0.1 m/s。
(三) 实验室供气系统技术要求：
1、技术标准及规范：

    1.1、《工业金属管道设计规范》（GB 50316-2000（2008））；

    1.2、《工业金属管道工程施工规范》（GB 50235-2010）；

    1.3、《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》（GB 50236-2011）；

    1.4、《乙炔站设计规范》（GB 50031-1991）；

    1.5、《氢气站设计规范》（GB 50177-2005）；

    1.6、《氧气站设计规范》（GB 50030-2007）；

    1.7、《压缩空气站设计规范》（GB 50029-2003）；

    1.8、《建筑设计防火规范》（GB50016-2005）；

    1.9、《深度冷冻法生产氧气及相关气体安全技术规程》（GB16912-2008）。

2、气体系统工程内容：

本实验室采用气源集中，两级减压供气的方式，共配备九套汇流排（其中六套为半自动切换装置，3套为手动切换装置）。

气源部分高压汇流排采用半自动切换装置，配置左右2组钢瓶，1用1备，实现不间断供气，保证气体的连续性；当一侧钢瓶低于设定压力时系统自动切换到另一侧钢瓶供气，同时提醒使用人员在不切断气源的情况下更换空瓶，实现下一次的自动切换实现不间断供气，保证气体的连续性。

易燃易爆气体配备气体配置泄漏报警系统，确保实验室安全，当气体泄漏时，报警系统及时发出声光报警信号，提醒实验室人员及时处理泄漏源；并在气源部分设置低压报警装置可实时提醒实验人员更换气瓶。

3、供气装置技术要求：

实验室使用的气体均来自于气瓶间，从气瓶间到末端用气点整个管线系统，在设计上采用两级减压（一级由供气控制系统调节，二级由使用点的控制阀调节）方式供气，得到非常稳定的压力及流量，以保证实验室各个仪器的使用需求。

    3.1、供气室内：管道和压力调节装置应沿墙分布，为钢瓶留出足够的地面空间。气瓶安装在经防腐处理气瓶固定件内。

    3.2、安全要求：阀门与管道之间连接采用采用欧美先进的卡套连接方式，管道与管道之间连接采用全自动焊机焊接。可燃气体在管路上安装阻火器，钢瓶柜上方安装气体浓度报警器。满足国家实验室气体供气系统所有法规和标准、安全要求。

    3.3、★半自动切换装置及减压阀本体为进口316L不锈钢材料,隔膜为316L不锈钢，选用 “VIGOUR”或 “MESSER” 或 “PARKER”公司产品。需提供厂家授权证明和报关证明与CE认证。半自动切换系统和钢瓶之间采用SS316L不锈钢软管连接，必须配置高压单向阀，更换钢瓶时防止气体回流。

挂墙模块式设计，一次调压阀，阀芯及阀体材料为316L不锈钢,阀体密封SEAT：PCTFE，隔膜为：哈氏合金HASTELLOY。压力表接口1/4英寸NPT螺纹，气瓶连接端规格适用于所有符合国际标准的气瓶，出口端尺寸为1/4英寸，阀门进出口形式为卡套。适用等级为6.0的气体（可以满足99.9999%的气体纯度）。切换系统输入最大承受压力为200Bar，切换输出压力：0-60PSI或0-150PSI。泄露率为1*10-8mbarL/S He，产品出厂前均经超声波洁净处理（CFC-FREE 环保处理）。

    3.4、气体主管道均采用OD1/2” BA级SS316L或OD3/8” BA级SS316L实验室专用无缝精扎不锈钢管道，各支管道均采用1/4” BA级SS316L实验室专用无缝精扎不锈钢管道。该管道具有良好的耐腐蚀性能，其内外表面都经过抛光处理，管道内表面经过化学清洗，外观光亮美观，内表面的光洁度好，使得气体的流速均匀稳定。管道与管道之间及管道和阀体之间均采用高品质卡套连接。管道选用 “SANDVIK ”或 “SWAGELOK” 或 “MCLEAN”公司产品。

3.5、管路在吊顶上铺设，边台根据需要可以有服务柱也可以直接在墙上明装。所有管路支架经防腐处理，并标示管路走向。

3.6、★二级减压器及末端接头：选用 “VIGOUR”或 “MESSER” 或 “PARKER”公司产品，并提供厂家授权证明和报关证明与CE认证。末端连接转换卡套接头，便于仪器连接。      

二次调压阀，阀芯及阀体材料为316L不锈钢,阀体密封SEAT：PCTFE，隔膜为：哈氏合金HASTELLOY。压力表接口1/4英寸NPT螺纹，出口端尺寸为1/4英寸，阀门进出口形式为卡套。适用等级为6.0的气体（可以满足99.9999%的气体纯度）。输出压力：0-60PSI或0-150PSI可调。泄露率为1*10-8mbarL/S He，产品出厂前均经超声波洁净处理（CFC-FREE 环保处理）。

3.7、系统调试、测试要求：

强度实验：管内充入高纯氮气，逐级增加压力，使压力到达1.15倍设计压力，保持此压力，如10分钟内压力不降为合格；

气密性实验：管内充入高纯氮气使压力到达工作压力的1.15--1.5倍，保持此压力，如4--24小时内压力不偏差0.5%为合格；

洁净测试：管路中充入高纯氮气,关闭所有阀门，打开末端阀用一张白布放在管口一分钟如白布上无杂质和水份即为合格。

4、设计实施范围：


   负责设计、安装、测试及验证整个集中供气系统中的硬件设施。集中供气系统是指气体从气瓶通过减压排至实验室的终端。

 5、项目内容及要求：

    5.1、整体分配系统规格:

5.1.1、气体管道由中央供气室进入功能实验室部分隐蔽于天花以上敷设，具体位置将根据实际建筑物装修时规划。在实验室内，气体管道需牢固的安装在设于天花板上的管道架及管道码上。有关的气体管道将由天花并通过设备服务柱（如具备）引到所需的仪器上，如没有配置服务柱，所有二级减压阀们将结合现场实际情况在墙面安装。 

5.1.2、有关气体将由主气体管道分支的支气管道提供。每条支气管道均到二级减压阀，经二级精密减压后进入台面的各开关阀，并由此引到各所需的仪器台位置。 

5.1.3、气体管道从墙上的出口，通过设备服务柱（如具备），分配至每一个所需的实验室。

5.1.4、于设备服务柱中（如具备）或就近墙面，各气体管道均会根据使用用途安装减压调节阀以作气体压力控制之用，以分至每一个所需点上。

 5.2、气瓶汇流排及调节阀 

    设于汇流排之上的自动开关，均设有安全减压阀门，调节阀、能显示钢瓶储量和输出的压力表及高压软管及钢瓶标准接头（气瓶连接组件)作连接气瓶之用。

不锈钢高压软管(气瓶连接组件)需为不锈钢制造，安全减压阀门操作性良好。所有建议的阀门、调节阀、及压力表均需品质良好、不锈钢制、专为独特气体和能提供所需的配件。所有汇流排均需贴上所供应气体的名称。所有标签能抵受当地的天气变化。

    5.2.1、高压汇流排半自动切换装置：纯度99.999% [气瓶端]

    不锈钢膜片及阀芯，阀体。

    手动操作（气瓶更换），自动切换气体，可不间断连续供气

    进口压力 200Bar

    出口原厂设定压力0-60PSI或0-150PSI可调

    泄漏速率1*10-8 mbar.l/sec He

    SS316L不锈钢材质

    5.2.2、二级减压：终端减压阀，用于非腐蚀性气体，纯度99.999% [仪器端]

    不锈钢膜片及阀芯，阀体。

    手动操作，精确调压（可满足精密仪器的工作要求）

    出口原厂设定压力0-60PSI或0-150PSI可调

    泄漏速率 10-8 mbar.l/sec He

    SS316L不锈钢材质

    5.2.3、球阀：实验室终端减压阀，用于非腐蚀性气体，纯度99.999% [仪器端]

    配合各级减压阀组使用以及终端用点使用。

    压力范围最大0～2500psi

泄漏速率 1*10-8 mbar.l/sec He

    SS316L不锈钢材质

    5.3、气体管道材质说明 

    5.3.1 所有气体管道均为高素质、全退火、无缝精扎实验室专用的BA级SS316L不锈钢铸成。

    5.3.2 所有建议的气体分配管道的阀门、调节阀、及压力表均需品质良好、专为特殊气体所设计。

    5.3.3 所有主气体管道的直径均为OD1/2”BA级SS316L不锈钢管或OD3/8”BA级SS316L不锈钢管，支管道的直径均为OD1/4”BA级SS316L不锈钢管。

    5.3.4 所有气体管道安装隐蔽于实验桌及设备功能柱（如具备）内。

    5.3.5每组气体管道需于设备功能柱（如具备）上设有控制点，而该控制点均备有隔离球阀、二级调压阀及压力表。

    5.3.6每种气体需于设备功能柱（如具备）上配上隔离球阀、二级调压阀及压力表。在发生危险及维修时，能停止指定的实验桌的气体供应。

    5.3.7每种气体管道需于每1.5米距离有清晰标签显示所使用的气体及流向。

    5.3.8所有气体管道需用托架固定在固定墙或水泥天花。

    5.3.9所有气体管道托架及吊杆需为镀锌钢。

    5.3.10所有气体管道需于在管径相应的规范以内得到托架固定及支撑。支撑距离需取决于管道最少的直径。

    5.3.11所有喉曲需有双边独立支持。

    5.3.12所有气体管道每隔1.2m-1.5m加管码固定，保证安装美观。

    5.4、吹扫及测试 

    要保证气体管路系统的清洁吹扫，所有气体管路的检验根据标准程序，气体管路要做密封性压力检验，防止管路泄漏。并竣工验收时一并附上各类书面测试报告。

（四）实验室装饰装修技术要求：
    本实验室装饰装修施工范围包含一-二层围护隔断、吊顶、地面、门窗及卫生间装饰等；1-6层楼梯改造（不含净化部分）。

1、围护隔断技术要求：

实验室的表面材料应遵循不起灰尘、不积尘、耐腐蚀、防潮防霉、容易清洁和符合防火要求的总原则。

    1.1、200mm砖砌墙体：采用加气混凝土砌块墙体--双面水泥砂浆墙面抹灰--墙面界面剂基层--墙面腻子粉基层（2遍）--墙面乳胶漆（两底两面）。

1.2、铝合金玻璃隔断墙体：采用1.4mm铝合金框架隔断，内镶10mm全玻钢化玻璃。

    技术说明未尽之处详见施工图纸及报价清单。

2、吊顶技术要求：

    2.1、轻钢龙骨石膏板顶面（平顶天花及造型天花）：U型轻钢龙骨8厘全牙螺杆，双层石膏板（规格2440*1220*8mm）；顶面界面剂基层--顶面腻子粉基层（2遍）--顶面乳胶漆（两底两面）。

    2.2、铝扣板天花：采用300*300mm及600*600mm铝扣板顶面,白色,0.8mm厚，包含吊筋、卡扣、收边烤漆边角。

3、地面技术要求：

3.1、PVC地面：

3.1.1、实验室地面找平层：1:2的水泥砂浆找平，20~40mm厚，细沙参水泥抹面。

3.1.2、特制水泥自流坪：专用自流平水泥制作，2~3mm厚,地面抛光，吸尘。

3.1.3、PVC卷材地面：采用优质品牌厚度≥2.0mm耐磨T级、抗腐蚀的无方向PVC卷材。地面涂胶、无缝拼接（含辅料）、上墙120mm踢脚线、门口金属收口条、地面打蜡等工艺处理。要求平整无缝，与墙体均为圆弧连接，并具有良好的防水性能。
3.2、抛釉砖地面（大厅）：水泥砂浆配比，地面铺贴，800*800mm国产优质玻化地砖。

3.3、防滑地面砖（卫生间）：水泥砂浆配比，地面铺贴，300*300mm国产优质防滑地砖。

4、门窗技术要求：

4.1、实木复合套装：

采用15mm木芯板开条框架，成品门门套木质基层打底调平。实木复合套装门，含合页、门吸等五金件；

4.2、铝合金边框全玻地簧门：采用12mm全玻钢化地簧门，四周为铝合金边框，材质同玻璃隔断墙体。

4.3、不锈钢套全玻地簧门：实验室入口304L不锈钢套，12mm地簧平开钢化玻璃门，门四周为不锈钢套边框。

 (五)实验室电气系统技术要求

1、包含内容：

照明、动力。

2、具体要求：

2.1实验室普通照明设计：

2.1.1本单体的主要房间、场所的照度标准(E)、照明功率密度值(LPD) 等节能指标，均按照现行《建筑照明设计规范》(GB-50034) 的规定设计配置，详见照明平面图。

2.1.2所有灯具均选用高效节能型；实验室采用600*600mm超薄LED面光源，高温室采用单管荧光灯，净化室采用洁净灯配紫外线灯管。
2.1.3建筑照明配套的镇流器选用电子镇流器。其功率因素均需达到0.9以上；房间照度达到300LX。灯具效率应满足《建筑照明设计标准》中的有关规定。采用的镇流器应符合该产品的国家能效标准。

2.2应急照明要求：

2.2.1本单体建筑物主要房间照明功率密度按GB50034-2004标准配置；

2.2.2疏散指示灯应设玻璃或其他非燃烧材料制作的保护罩蓄电池连续供电时间不少于90分钟；

2.2.3为保证各建筑物内人员的安全在通道和出口处设置自带蓄电池型疏散照明灯供停电时应急照明以便疏散人员，应急照明线路和正常照明线路分别敷设在不同的管内；

2.2.4荧光灯具部件采用高效节能荧光灯管和电子镇流器，所有照明灯具的功率因素均需达到0.9以上；

2.3 导线选型及敷设方式：

2.3.1电力及照明干线采用YJV-1KV型电力电缆，沿电缆桥架敷设；

2.3.2照明支线采用BV-450/750型导线，穿焊接钢管敷设；

2.3.3应急照明支线采用ZRBV3*2.5导线，穿焊接钢管敷设；

2.3.4消防负荷配线电缆穿管暗敷时，应敷设在非燃烧体结构内，其保护层厚度不小于30mm；

2.3.5明敷时，所穿钢管或封闭式金属桥架表面须做防火处理；

2.3.6消防负荷配线电缆与普通电缆共同敷设在同一桥架内时，需用钢制隔板隔开；

2.3.7图中照明支线除注明外均为三根(3x2.5)，插座支线均为三根(3x4)；

2.3.8电缆桥架和焊接钢管在穿过不同防火区域之间墙或楼板处的孔洞，采用非燃性材料严密堵塞。做法参见国标电气竖井设备安装>>(04D701-1)；

2.3.9所有管线如经过建筑物伸缩缝及沉降缝处均应采取相应的保护措施直线段钢制电缆桥架长度超过30m设有伸缩节；电缆桥架跨建筑物变形缝处设置补偿装置；

2.3.10爆炸危险区内钢管配线的电气线路必须作好隔离密封，管子连接要求对DN25mm及以下的钢管螺纹旋合不应少于5扣，对DN32mm及以上的不应少于6扣。
(六)实验室给排水系统技术要求

1、包含内容：

1.1本工程给排水设计范围为一至二层所有设备给水、排水管道的敷设、安装；排水管到标高处，废水排水引出室外接入市政管网；

1.2给水设备主要包含：通风柜、水池柜、落地式紧急冲淋；

1.3排水设备主要包含：通风柜、水池柜、落地式紧急冲淋、地漏。
2、具体设计方案：

2.1给排水管道由甲方提供主给水管引入，经楼板下层吊顶上引至实验室给水设备点，每个实验室及给水点安装一个截止阀； 

    2.2给水管道采用PPR，采用热熔连接。排水管道采用HDPE管，厚度执行国家相关标准，采用热熔连接。
（七）实验室净化系统技术要求：
1、实验室净化设施要求：

洁净实验室的表面材料应遵循不起灰尘、不积尘、耐腐蚀、防潮防霉、容易清洁和符合防火要求的总原则。洁净实验室内与空气直接接触的外露材料不得使用木材和石膏。

    装修区域全部为上送下回的方式。

2、实验室净化设施-墙体

    2.1、彩钢板（岩棉）：洁净实验室墙体采用国产优质的手工岩棉夹芯彩钢板，总厚度为50mm，钢板厚度不小于0.426mm。

2.2、洁净走廊与洁净辅房墙面全部采用国产优质的手工岩棉夹芯彩钢板，总厚度为50mm，钢板厚度不小于0.426mm。

2.3、选用填充料充实板之间的缝隙，缝隙处应做密封处理，使实验室内壁形成平整严密、光滑无缝的整体，各角部连接实现圆弧光滑过渡。

2.4、洁净实验室墙体结构 ，禁止采用轻质结构，主要墙板要求在专业厂内加工成型，不允许在施工现场购料切割拼装。

3、实验室净化设施-吊顶

3.1、彩钢板（玻镁）：实验室吊顶材料采用中空玻镁彩钢板；总厚度为50mm，钢板厚度不小于0.426mm。

3.2、设计吊顶高度≥2500mm。

3.3、所有的吊顶及吊挂件，必须采取牢固的固定措施，保证维修人员上吊顶维修，

4、实验室净化设施-门

4.1、所有门要求开闭平稳宁静、气密效果良好，每樘门设有500*300mm的观察窗。在洁净走廊一侧为手动连体平开气密门，门宽900mm，高度2100mm，门采用钢板发泡门扇。

4.2、洁净走廊相关的辅房采用手推气密门，材料与墙面相同，门框采用铝合金制作。

4.3、实验室平面布置应流线通畅、洁污分流、洁净通道宽敞、功能辅助用房分布合理，实际使用面积要符合规范要求，并能满足室内设备及净化空调系统风管等安装需要。净化空调系统要充分考虑一次性投资和日常运行费用，以及维修保养停机之间的关系。

5、实验室净化设施-地面

5.1、实验室地面找平层：1:2的水泥砂浆找平，20~40mm厚，细沙参水泥抹面；

5.2、特制水泥自流坪：专用自流平水泥制作，2~3mm厚,地面抛光，吸尘；

5.3、PVC地面：采用优质品牌2.0mm同质透心耐磨T级、抗腐蚀的无方向PVC卷材。地面涂胶、无缝拼接（含辅料）、上墙120mm踢脚线、门口金属收口条、地面打蜡等工艺处理。要求平整无缝，与墙体均为圆弧连接，并具有良好的防水性能。建议品牌：洁福、得嘉、阿姆斯壮，或同等品质的产品。

6、电气要求

6.1、供电电缆敷设至实验室指定位置，每间辅房安装不少于1组电源插座。

6.2、洁净实验室照明应采用洁净气密封照明灯，避免产生强烈反光，照度均匀，不宜产生眩光效果。照明均采用多点控制。

6.3、实验室平均照度应在4001ux以上。

6.4、辅房、走廊平均照度应在2001ux以上。

6.5、洁净实验室应设有一个独立专用配电箱，配电箱应设于该实验室的外廊侧墙内(污物区一侧）。

6.6、洁净实验室的空调设备应能在室内自动或手动控制。控制装置显示面板应与实验室墙面齐平严密，其检修口必须设置实验室外。

6.7、洁净实验室禁止设置无线通讯设备。

6.8、洁净实验室必须有下列可靠的接地系统(三相五线制)：

6.9、洁净实验室均应设置安装保护接地系统和等电位接地系统，并对导静电采取有效措施。

6.10、部分仪器应采用专用接地系统。

6.11、实验室照明、插座为一路，空调及各房间 辅助插座为一路。

6.12、洁净实验室所有房间开关、插座均采用国产优质产品。

6.13、要求7楼洁净实验室安装吸顶LED无菌灯，不用安装紫外杀菌灯、空气消毒采用过氧化氢发生器定时熏蒸。14楼洁净实验室安装吸顶LED无菌灯，实验区设计安装紫外线灭菌灯，灯管为无臭氧石英玻璃管。

7、实验室净化设施要求： 

7.1、净化空调系统应使洁净实验室处于受控状态，应既能保证洁净实验室整体控制，又能使各洁净实验室灵活使用。洁净实验区与一般实验区分开设置空调系统。

7.2、各实验室排风系统独立设置，并和送风系统装置连锁。每个实验室需设置排风口，并加过滤和防倒流装置。排风口顺排风方向设中效过滤器，排风支管上设单向阀，排风机位于过滤器之后。

7.3、净化空调机组的选用按《洁净实验室规范》的要求选用。品牌为知名品牌。

7.4、机组形式：为提高新风品质、延长实验室内高效过滤器使用寿命，新风采用粗效、中效、二级过滤。其它空气处理机组均采用净化机组，必须为专业厂家生产的净化专用空调机组整机，禁止现场拼装，并具有国家空调质量检验中心的检验报告；机组功能段：新风混合段+送风机段+中效过滤段+表冷段+臭氧杀菌段+电加热再热段+加湿段+出风段，并带调节风阀、自动恒温恒湿、低压安全检修照明灯和专用水封。机组内风机采用变频恒定风量控制技术，以保证洁净室风量和设定的换气次数需要。

8、气流组织系统要求

8.1、实验室采用洁净送风。洁净实验室采用高效过滤器风口送风。使实验室区位于洁净气流形成的主流区内。

8.2、十万级、万级洁净辅助用房采用常规分散布置风口。

8.3、洁净室应采用侧下部回风，采用阻尼式风口，保证实验室压差。回风口洞口上边高度不应超过地面之上0．5m，洞口下边离地面不低于0．1m。

9、空调机组配置要求：

洁净区各送风口配置高效过滤器，过滤效率为99.99%！0.3um

10、空调系统部件与材料：

10.1、净化空调机组内表面及内部零部件应选用耐消毒药品腐蚀的材质或面层，材质表面应光洁。 保证光滑不积尘；表冷盘管采用防腐亲水铜管套铝片，片厚度0.15-0.2mm要求换热效率高，并能避免表冷器表面出现水滴现象。

10.2、内部结构应便于清洗，并能顺利排放清洗废水，不易结尘、滋生细菌

10.3、表冷器的冷凝水排出口应具备自动防倒吸，并在负压时能顺利排出冷凝水的装置，凝结水管不能直接与下水管道相接。

10.4、机组内各级空气过滤器前后应设置压差计，测量接管应通畅，安装严密。

10.5、不应采用淋水式空气处理器，当采用表面冷却器时，通过盘管所在截面的气流速度不应大于2米/秒。

10.6、加湿设备与其后的空调设备之间要有足够的距离。Ⅰ--III级洁净用房净化空调系统的高效过滤器之前的系统内的空气相对湿度不宜大于75％。

10.7、空调机组箱体的密封应可靠。当机组内保持1000Pa的静压值时，洁净度等于或高于1000级的系统，箱体的漏风率不应大于1％：洁净度低于1000级的系统，箱体的漏风率不应大于2％。
10.8、空调系统冷热源采用两管制，夏季和冬季接大楼冷热源、过渡季节则单独配置空调主机。
（八）实验室废水处理系统技术要求
1、一体化污水处理设备主要工作参数及技术要求：

    1.1、一体化污水处理设备主要工作参数
    1）蓄水调节池

    存储介质：处理前实验室污水（污染水质hp范围4—11）。

    有效容积：≥6m3。
    数量：1座。

    材质：污水处理设备附近挖蓄水池，内壁刷环氧树脂防腐漆。

    注：实验室污水调节池尺寸由厂家根据污水泵房的尺寸和上层楼板吊物孔定，需满足设备运输、安装的要求。

    2）一体化污水处理装置

    污水处理能力：6m3/d。

    处理后水质：  

	项目
	pH
	SS
	CODcr（mg/L）
	BOD5（mg/L）
	氨氮（以N计）（mg/L）

	数值
	6～9
	≤70
	≤100
	≤20
	≤15


    数量：1套、PP材质内胆。

    3） 增压污水泵

    输送介质：处理后实验室污水。

    运行工况点流量：≈0.5m3/h。

    运行工况点扬程：不小于15 m。

    数量：2台，一用一备（要耐腐蚀）。

    型式：潜水泵（安装形式由厂家定）。

    1.2、一体化污水处理系统机械结构总体技术要求

    1.2.1、整套设备在长期较低的负荷条件下：BOD5≤50ppm，SS≤100ppm，其出水水质也应完全满足要求。

    1.2.2、整套设备有较强的抗冲击负荷能力，当进水流量达到最大流量，且进水水质达到上限指标时，仍保证出水水质。

    1.2.3、卖方根据进出水水质、水量要求，以生物处理工艺为基础合理设计整套工艺系统。卖方所采用的工艺流程和设备是成熟可靠，由多个工程实践证明并有专利证书。整套工艺至少包括：初沉池、生物氧化处理单元（至少包括二级）、二沉池、消毒池、污泥池等。

    1.2.4、污泥池储泥时间不<300天。

    1.2.5、整套系统便于运行调试，系统停运后可不经调试直接投运。

    1.2.6、实验室污水一体化处理系统的风机（如有）等所有机械设备集中布置在一个单元内便于运行管理，电气控制设备布置在附近的设备间内。该单元按国家有关规定设计足够的通风设施。并设有便利的直通室外的巡视检修通道，如有爬梯，则爬梯的角度不超过45º。设备布置应考虑运行、维修人员的操作条件。整套设备设置足够的供安装、运行、检修用的爬梯、和通道。

    1.2.7、系统内所配所有转动机械设备（如水泵、风机等）有良好的运行业绩，并获国家或省部级以上优质产品称号。水泵、风机的噪声、振动指标满足国家有关规定，否则设相应的防噪减振措施。风机出口采用双层隔音，运行噪音在距风机中心1.5m范围≤80dB。

    1.2.8、风机和中间提升泵（如有）各2台，1用1备。

    1.2.9、系统内所配电动机和所有电气控制设备设有防潮措施。

    1.2.10、生物处理系统内的填料选用易结膜、易脱膜、轻质、高强度、防腐蚀、空隙率高的弹性填料。

    1.2.11、沉淀池采用竖流式接触沉淀池，内设空气反洗装置。

    1.2.12、一体化污水处理系统要求具有自动（手动）功能，可实现无人值班、全自动控制运行。卖方的控制系统可根据处理后水池的水位启停增压污水泵以及曝气、鼓风等所有有关设备，使出水水质达到要求。正常情况，污泥采用人工抽取。处理后生活污水经过增压泵排放到河流中。风机、增压泵可连续运行，定时自动互换。并设有设备故障声光报警，液位超高、过低声光报警，低负荷自动睡眠运行，高负荷自动满负荷运行。

    1.2.13、增压污水泵采用不锈钢材质的潜水泵。

    1.2.14、内胆PP材质的焊接严格执行《焊接标准》GB9850-80中的有关规定。卖方应提出防腐方案并负责施工。

    1.2.15、卖方应详细说明具体的工艺特点，性能保证，设备主要材质、运行情况。卖方应提供所有设备的设计、制造、试验等专业标准。

    1.2.16、所有处理装置材质的选择适合于所规定的输送介质要求。

    1.3、一体化污水处理系统电气与控制

    1.3.1、一体化污水处理系统应配套PLC控制系统，其控制方案的设计应符合工艺系统的控制要求。能实现无人值班情况下的正常运行。

    1.3.2、所有处理装置自控系统设置的仪表一次元件及控制设备等，应满足PLC监控的要求。所有仪表按需要完整地配备一、二次仪表阀或其它取样装置。

    1.3.3、卖方配套供货的二次仪表、二线制智能变送器（如有）应采用4～20mADC标准信号，热电阻采用Pt100，精度不低于0.5%，就地温度计采用双金属温度计。用于远传的开关量参数，选用过程开关，接点数量满足控制要求，接点容量应为：220VAC，3A；115VDC，1A。液位信号计必须提供用于远传的4～20mA模拟量，液位信号计采用优质产品。卖方所供的仪表及控制设备的型号和生产厂家应由买方确认。

    1.3.4、卖方提供的PLC应具有网络通讯接口，能与其他承包方的PLC网络通讯，并提供相应的接口软件和设备。监控软件、组态软件及通讯要求等与买方的其他控制网络系统一致。

    1.4、一体化污水处理系统机柜和接线

    1.4.1、机柜所选用的主要元器件(包括插接件)均采用优质原件，所有电子元器件及整机符合国际标准和部颁标准的要求，使之具有高度的可靠性和互换性。

    1.4.2、机柜内的各种插件接触良好，可靠耐用、插拔方便，并具有防震止脱的措施。

    1.4.3、机柜柜体由金属材料制成，面板采用不小于2mm厚的钢板制成。屏的底部有可封闭的电缆孔。机柜的机械结构能防灰尘，虫及小动物，机械振动，潮湿及有害气体的影响，机柜内接插件部分不产生接触不良现象。柜内设置照明灯，电源采用AC220V，灯与门联锁。

    1.4.4、机柜门采用一定的措施，以提高抗射频干扰（RFI）能力。

    1.4.5、机柜设计满足电缆由柜底或柜顶引入的要求。

    1.4.6、本系统对需要散热的电源装置，提供排气设施。

    1.4.7、机柜柜体经涂漆防护处理，漆膜具有良好的附着力，平整、光洁，无砂粒、流漆、斑点，起泡、手印和粘附物等。无脱落或露底现象。机柜柜体色标由买方提供。

    1.4.8、柜内接线端子采用万可弹簧式接线端子，并使其在安装、接线、维修、试验和更换时便于操作，即为离柜底350mm以上和距柜顶150mm以下，每个端子排和端子有清楚的标志，每根接线上都必须套有线号管，线号管上应标有本侧端子号、对侧端子号、回路号，并与图纸和接线相符。

    1.4.9、柜内继电器、接触器等电气设备选用施耐德产品，并经买方认可。

    1.4.10、柜上的电缆固定良好，防止脱落拉坏接线端子排造成事故。跳(合)闸引出端子与正电源适当隔开，跳闸合闸端子不相连。弱电信号线不与有强干扰的导线相邻近。

    1.4.11、柜内配线为耐热、耐潮、阻燃的绝缘铜绞线。导线额定电压为1000V。一般控制导线截面不小于0.75mm2，电流、电压及断路器合闸回路的控制导线截面不小于2.5mm2。

    1.4.12、机柜防护等级：IP56（现场）

    1.5、一体化污水处理系统水泵及其配套电机性能要求

    1.5.1、卖方应提供技术先进，结构合理、安全、成熟可靠的产品，保证整个设备运行可靠、高效节能。在设备的设计工况下应为水泵的高效区。

    1.5.2、全部泵组配套设备的接口、振动、噪声、工厂试验等均由卖方负责统一负责。

    1.5.3、水泵机组的最大振动双振幅极限值为±0.068mm，振动的测量方法和要求按JB/T8097《泵的振动测量与评价方法》进行测量和考核。

    1.5.4、水泵噪音应符合国家标准要求，在水泵外壳1.0m处噪声不大于85分贝，具体测量标准按JB/T8098等有关标准执行。

    1.5.5、水泵材质的选择适合于所规定的输送介质要求。

    1.5.6、设备和设备支承构件按承受横向地震力设计，对于部件或受力构件，非受力构件和他们与主要结构系统的锚固点在遭受地震载荷时保持其结构的完整性。

    1.5.7、一旦卖方因设计缺陷而不能达到水泵的保证性能,卖方应负责进一步设计修改和试验工作，使其达到保证性能，并不对工程进度产生影响。

    1.5.8、电动机的设计与水泵的运行条件和维护要求一致。电动机的特性曲线（特别是负载特性曲线）完全满足水泵的要求。

    1.5.9、配套电动机的功率要留有足够的储备。

    1.5.10、电动机F级及以上的绝缘，温升不超过B级绝缘使用的温升值。电机绕组经真空浸渍处理（VPI）。所有电动机的使用寿命在现场的规定的工作制下不少于30年。电动机的连接线与绕线的绝缘具有相同的绝缘等级。

    1.5.11、电压和频率同时变化，两者变化分别不超过±5%和±1%时，电动机能带额定功率；当频率为额定，且电源电压与额定值的偏差不超过±5%时，电动机能输出额定功率：当电压为额定，且电源频率与额定值的偏差不超过±1%时，电动机能输出额定功率。

    1.5.12、在额定电压下，电动机启动电流倍数不大于6.0。

    1.6、备品备件和专用工器具
    1.6.1、备品备件

卖方应按按照合同要求提供合同设备的备品备件，备品备件材料规格与原件具有互换性。

    1.6.2、专用工器具

卖方应按照合同要求提供合同设备的专用工器具及其使用维护说明书，便于合同设备的安装、检修和维护。

2、现场试验：

    2.1、现场试验

2.1.1、试验组织：设备安装完毕后，在验收之前，应现场试验，其中包括现场安装试验，试运行和交接验收。在现场试验期间，供应方对其设备及操作方法负责，采购方主持现场试验，成立现场试验组织，全面负责现场试验。

2.1.2、试验大纲：供应方应按工程进度，在开始试验前一个月内提出现场试验大纲，经采购方核准后执行，试验大纲应包括试验项目、试验设备、试验程序、判定标准和试验时间等。

2.1.3、现场试验所需的设备、仪表和材料由供应方自备。

    2.2、试运行

设备安装完毕，经现场安装试验、检查合格后，进行设备试运行。试运行期间，供应方应对其设备及操作方法负责，采购方人员在运行期间由供应方指导操作运行，试验记录由双方工作人员签字，双方共同分析。

 (九)实验室智能化监控系统技术要求

    智能化实验室综合管理平台可以实现对实验室各个子系统的综合性管理，包括通风系统、洁净室环境监控、气体泄漏、安防监控、仪器设备管理、人员管理等等。平台包括硬件设施和管理软件两个部分。

1、硬件设施：
    硬件设施主要包括：监控主机、网络交换机、数据采集器、楼层系统控制器（DDC，PLC等）、触摸显示屏、传感器、LED屏等。
   （1）监控主机采用国内外知名平牌，42寸显示屏，WINDOWS系统，硬盘500G，内存4G，安放于信息室内，信息室内需带UPS电源。采用网络16口交换机， 100/100BASE-T，2个SFP接口。   

   （2）各类数据采集器可直接接入或间接通过以太网网桥汇入以太网总线。网络布线采用UTP-5e网线。数据采集器通信端口需支持modbus标准协议。

   （3）传感器采用国内外知名品牌，需通过有线或者无线(ZigBee,蓝牙等)等多种方式接入数据采集器。

   （4）DDC、PLC等楼层系统控制器位于各个子系统内负责采集数据，带有双RS485接口，通信端口需支持modbus标准协议。

   （5）触摸显示屏可现场显示和控制子系统工作状态。每层各一套触摸屏，32寸，屋面22寸，分辨率1920*1080，嵌入式安装，带有1个RJ45接口，3个RS485接口，运行Windows操作系统。

   （6）采用90寸LED屏，安装于信息室，WINDOWS操作系统，硬盘500G，内存8G。

2、智能化实验室综合管理软件：

管理软件运行于智能化服务器内，负责采集各实验室的数据，记录并存储于数据库中。

（1） 软件系统基于C/S或者B/S架构。

（2） 提供直观图形界面，简单易用。

（3） 具有实时数据采集功能，例如实时显示相关实验室的温度、湿度、电力能耗监控系统、压力，可燃气体的泄露报警、实验室漏水系统，通风框的工作状态，如排风角度，视窗高度，柜面风速，柜内温度，照明状态等参数。

（4） 可访问视频监控系统、门禁系统，远程获取视频录像和人员出入等信息。

（5） 遵循GLP的思想，能提供实验数据和报表。

（6） 可查询指定时间段的历史参数数据。

（7） 可查询各类设备工作的工作日志。

（8）可通过邮件或短信方式提供实验室的的多种报警信息，例如温湿度报警，可燃气泄漏报警、漏水报警等。

    （9）可通过智能手机APP异地远程登录访问智能化服务器数据。
（10） 软件具有计算机软件著作权证书。

（十）实验室空调技术要求：

1、要求所报设备所有压缩机均为直流变频涡旋式压缩机，不得有定频压缩机，所有设备的压缩机、变频器与设备为同一品牌，不加电辅助加热。

2、空调设备的冷媒应采用环保冷媒R410A

3、本项目要求能效比达到国家能效标识Ι级以上，机组综合能效比IPLV 要求7.0以上产品，且部分负荷时能量调节先进，并提供中国节能产品认证证书。

4、空调压缩机采用先进的直流变频控制技术，负荷调节能力强，可实现0~200Hz的超宽频无级调节。

5、空调室外机要求

5.1、室外机必须采用直流变频技术，必须采用涡旋式压缩机。

5.2、室外机外壳应有足够的强度，并作防锈和防腐处理。

5.3、室外机必须具备静音运转功能，夜间可启动静音运转，以降低室外机的运转噪音。

5.4、室外机必须采用直流风扇电机。

5.5、室外机机外静压不得低于81Pa。

5.6、电脑控制板采用SMT封固技术，以保护电脑主板不受风沙及高湿天气影响。

5.7、停电再启动功能，遇到意外断电情况，系统记录运行前的运转模式，待电源恢复后，系统自动恢复至断电前状态。

5.8、防雷击功能，通过可靠的电气设计与完善的保护措施，可以抵御高电压强电流的瞬间通过，减少主要部件损坏的可能性。

5.9、冷媒调节控制器为电子膨胀阀，每个电子膨胀阀均可实现2000-3000级冷媒流量调节，以满足室外机在部分负荷下仍可保持系统高效、稳定的运行。

5.10、室外机应采用一体式四面热交换器，提供系统的换热效率。

5.11、室外机制热时采用智能除霜技术，减少系统除霜时间，保障制热效果。

5.12、室外机变频主板采用芯片液冷恒温技术，利用低温冷媒冷却主板，保障空调系统高效、稳定的运行。

5.13、室外机与室内机可实现大容量连接，连接室内机容量可在室外机容量的50-130%之间调节。

6、室内机要求

6.1、嵌入式室内机应采用低运转静音设计，室内机噪音最大值不大于45dB（A）。

6.2、为配合室内装潢，四面出风嵌入机厚度不大于350mm。

6.3、室内机必须全部配备高扬程冷凝水提升水泵。室内机冷凝水提升水泵扬程高不得低于850mm。

6.4、为响应节能减排及控制运行成本，室内机不得采用电辅加热。

6.5、嵌入机须采用环绕气流送风方式。

7、空调系统要求

7.1、房间有线遥控器功能：故障代码显示，定时开机（可设在1-12小时范围内），定时关机（可设在1-12小时范围内），温度调节，风速调节，运行模式调节，遥控器地址设定。

7.2、室外机系统组合应先进：对于模块机组须具备双后备运转功能，各个模块与模块之间以及单个模块中各个压缩机之间都须具备后备运转功能，保证某一台室外机组其中一个模块发生故障或其中一个压缩机发生故障时，其他模块或压缩机启动紧急运转以避免整个系统瘫痪。

7.3、室内机可实现风量调节，且运行效率高、噪音低、体积小，还应安装简单，施工方便。

7.4、室外机连续运转范围应为：制冷运行：-5℃～50℃，制热运行： -20℃～15.5℃。

7.5、冷媒配管的长度应满足本工程实际需求，最大实际单管长度不小于150m(最大等效单管长度不小于175m)，最大配管总长度不小于1000m。

8、其他技术标准：

（1）所提供机组内机的功能、技术资料、噪音等应达到相关国家标准的要求。

（2）室内机有一定的抑制细菌功能；室外机经过防腐处理，保证经久耐用。

（3）空调室内机均标准配置有线控制器。

（4）室外机应具有良好的防雨、防雪、防风、抗震、防腐、防晒等措施，保证全天候使用。

（5）室内、外机冷媒调节控制器为电子膨胀阀，以满足室外机在部分负荷下仍可保持系统高效、稳定的运行。

（6）机组要求采用智能控制，除霜时间可以自动调节，具有先进的除霜功能。

（7）要求投标产品响应RoHS指令，要求采用R410A环保冷媒。

（8）制冷剂管道采用脱脂R410A冷媒专用铜管，并且采用难燃B1级橡塑保温。系统设置可靠的冷凝水排放系统，冷凝水管为UPVC优质上水管。

（9）压缩机、变频器、电子膨胀阀、电磁阀、温度传感器等主要零部件应为优质品牌产品。

（10）机组保护功能要全面，可实现电流保护、压缩机过载保护、电源缺相保护、压缩机高低压异常保护等保护措施，室外机运行时应具备防雷击运行保护措施。
（十一）实验室消防系统技术要求：

1、基本规定
 1）火灾自动报警系统应设有自动和手动两种触发装置。
 2）火灾自动报警系统设备应选择符合国家有关标准和有关市场准入制度的产品。
     3）系统中各类设备之间的接口和通信协议的兼容性应符合现行国家标准《火灾自动报警系统组件兼容性要求》GB22134的有关规定。
     4）任一台火灾报警控制器所连接的火灾探测器、手动火灾报警按钮和模块等设备总数和地址总数，均不应超过 3200点，其中每一总线回路连接设备的总数不宜超过200点，且应留有不少于额定容量10% 的余量;任一台消防联动控制器地址总数或火灾报警控制器(联动型)所控制的各类模块总数不应超过1600点，每一联动总线回路连接设备的总数不宜超过100点，且应留有不少于额定容量10%的余量。
 2、系统形式的选择
     1）本工程需要报警又需要联动，采用集中报警形式，设置消防控制室。
 2）系统由火灾探测器、手动报警按钮、火灾声光警报器、消防应急广播、消防专用电话、火灾报警控制器、消防联动控制器等组成。
3、报警区域和探测区域的划分
1）本设计报警区域根据发生火灾时需同时联动消防设备相邻几个防火分区或楼层划分为一个报警区域。
2）探测区域按独立房(套)间划分。一个探测区域的面积不宜超过500m2；从主要入口能看清其内部，且面积不超过1000m2的房间，也可划为一个探测区域。
3）下列场所应单独划分探测区域：
a、敞开或封闭楼梯间。
b、电气管道井、通信管道井、电缆隧道。
4、消防控制室
1）具有消防联动功能的火灾自动报警系统的保护对象中设消防控制室。
2）消防控制室内设置的消防设备包括火灾报警控制器、消防联动控制器、消防专用电话总机、消防应急广播控制装置、消防应急照明和疏散指。
3）消防控制室应设有用于火灾报警的外线电话。
4）消防控制室应有相应的竣工图纸、各分系统控制逻辑关系说明、设备使用说明书、系统操作规程、应急预案、值班制度、维护保养制度及值班记录等文件资料。
5）消防控制室内严禁有与其无关的电气线路及管路穿过。
6）消防控制室应采取防水淹的技术措施。
5、消防联动控制设计
1）一般规定
a、消防联动控制器应能按设定的控制逻辑向各相关的受控设备发出联动控制信号，并接受相关设备的联动反馈信号
b、各受控设备接口的特性参数应与消防联动控制器发出的联动控制信号相匹配。
c、消防水泵、十五层和十六层电气总开关的控制设备，除应采用联动控制方式外，还应在消防控制室设置手动直接控制装置。
2）自动喷水灭火系统的联动控制设计
a、联动控制：湿式报警阀压力开关的动作信号作为系统的触发信号，直接联锁控制启动喷淋消防泵。
b、手动控制：将现场喷淋消防泵控制箱（柜）的启动、停止按钮用专用线路直接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，直接手动控制喷淋消防泵的启动、停止。

c、水流指示器、信号阀、压力开关、喷淋消防泵的启动和停止的动作信号（干管水流指示器）应反馈至消防联动控制器。
3）消火栓系统的联动控制设计
利用原有的消火栓。
4）火灾警报和消防应急广播系统的联动控制设计
a、火灾自动报警系统应设置火灾声光警报器，并应在确认火灾后启动建筑内的所有火灾声光警报器
b、火灾声警报器设置带有语音提示功能时，应同时设置语音同步器。
c、本建筑内设置多个火灾声警报器时，火灾自动报警系统应能同时启动和停止所有火灾声警报器工作。
d、消防应急广播系统的联动控制信号应由消防联动控制器发出。当确认火灾后，应同时向全楼进行广播。
e、在消防控制室应能手动或按照预设控制逻辑自动控制选择广播分区，启动或停止应急广播系统，并能监听及录音消防应急广播。
f、消防应急广播与普通广播或背景音乐广播合用时，应具有强制切入消防应急广播的功能。
5)消防应急照明和疏散指示系统的联动控制设计
a、本工程采用自带电源集中控制型系统，消防疏散指示、消防应急灯具和配电线路组成。
b、当确认火灾后启动全楼疏散通道的消防应急照明和疏散指示系统，系统全部投入应急状态的启动时间不应大于5S。
6)气体灭火系统的联动控制设计
a、气体灭火系统应由专用的气体灭火控制器控制。
b、气体灭火控制器直接连接火灾探测器时，气体灭火系统、的自动控制方式应符合下列规定：

●应由同一防护区域内两只独立的火灾探测器的报警信号、一只火灾探测器与一只手动火灾报警按钮的报警信号或防护区外的紧急启动信号，作为系统的联动触发信号，探测器的组合宜采用感烟火灾探测器和感温火灾探测器
●气体灭火控制器在接收到满足联动逻辑关系的首个联动 触发信号后，启动设置在该防护区内的火灾声光警报器，且联动触发信号为任一防护区域内设置的感烟探测器、其它类型的火灾探测器或手动火灾报警按钮的首次报警信号；在接收到第二个联动触发信号后，发出联动控制信号，且联动触发信号为同一防护区域内与首次报警的火灾探测器或手动火灾报警按钮相邻的感温火灾探测器、火焰探测器或手动火灾报警按钮的报警信。

●启动气体、灭火装置、泡沫灭火装置，气体灭火控制器、泡沫灭火控制器，可设定不大于30s的延迟喷射时间
●气体灭火防护区出口外上方应设置表示气体喷洒的火灾声光警报器，指示气体释放的声信号应与该保护对象中设置的火灾声警报器的声信号有明显区别；

c、气体灭火控制器不直接连接火灾探测器时，气体灭火系统的自动控制方式应符合下列规定：
气体灭火系统的联动触发信号应由火灾报警控制器或消防联动控制器发出；
e、气体灭火系统的手动控制方式应符合下列规定：
●在防护区疏散出口的门外应设置气体灭火装置的手动启动和停止按钮，手动启动按钮按下时，气体灭火控制器应启动联动操作。手动停止按钮按下时，气体灭火控制器应停止正在执行的联动操作。
●气体灭火控制器上应设置对应于不同防护区的手动启动和停止按钮，手动启动按钮按下时，气体灭火控制器应启动联动操作、手动停止按钮按下时，气体灭火控制器应停止正在执行的联动操作。
f、气体灭火装置启动及喷放各阶段的联动控制及系统的反馈信号应反馈至消防联动控制器。系统的联动反馈信号包括下列内容：
●气体灭火控制器直接连接的火灾探测器的报警信号。
●选择阀的动作信号。
●压力开关的动作信号。
g、在防护区域内设有手动与自动控制转换装置的系统，其手动或自动控制方式的工作状态应在防护区内、外的手动和自动控制状态显示装置上显示，该状态信号应反馈至消防联动控制器。当人员进入防护区时，应能将灭火系统转换为手动控制方式当人员离开时，应能恢复为自动控制方式。防护区内外应设手动、自动控制状态的显示装置。
6、其他联动控制设计
消防联动控制器通过模块可切断火灾区域及相关区域的非消防电源的功能，当需要切断正常照明时，宜在自动喷淋系统、消火栓系统动作前切断。
7、系统设备的设置
1）火灾报警控制器和消防联动控制器，应设置在消防控制室内或有人值班的房间和场所。
2）火灾探测器设置：办公室、楼梯、走道、其保护面积在高度不超过12m时约80m2。探测器与灯具的水平净距应大于0.5m；与送风口边的水平净距应大于1.5m；与多孔送风顶棚孔口或条形送风口的水平净距应大于0.5m；与嵌入式扬声器的净距应大于0.1m；与自动喷淋头的净距应大于0.3m；与墙或其它遮挡物的距离应大于0.5m。探测器的具体定位，以建筑吊顶综合图为准。
3）手动火灾报警按钮设置在明显和便于操作的部位。当安装在墙上时，其底边距地高度宜为1.4m，且应有明显的标志。每个防火分区设置距离不大于30m。
4）每层设置一台区域显示器，设置在出入口等明显和便于操作的部位。当安装在墙上时，其底边距地高度宜为1.4m。
5)火灾光警报器设置在每个楼层的楼梯口，且不宜与安全出口指示标志灯具设置在同一面墙上。每个报警区域内应均匀设置火灾警报器，其声压级不应小于60dB；在环境噪声大于60dB的场所，其声压级应高于背景噪声15dB。火灾警报器设置在墙上时，其底边距地面高度应大于2.2m。
6)消防应急广播设置在走道和大厅等公共场所。每个扬声器的额定功率3W，两个扬声器之间直线距离不大于25m，走道末端距最近的扬声器距离不大于12.5m，壁挂扬声器底边距地2.2m，有吊顶时嵌入吊顶安装。火灾应急广播扬声器应采用阻燃材料或具有阻燃后罩结构。
7)消防专用电话设置：
●消防专用电话系统为独立的消防通信系统。
●在消防控制室设专用电话总机。
●电话底边离地1.4m。
8）模块的设置
●本报警区域内的模块不应控制其他报警区域的设备。
●输入模块（监视用）接收现场报警信号传输到消防控制室的消防联动控制器，水流指示器，压力开关等。
●输出模块（控制用）输出直流24V，与继电器触点组成直流输出满足现场一次动作需要。
●输入/输出模块。有一对常开、常闭触点接到控制总线上。
9）火灾报警传输设备或用户信息传输装置的设置：将火灾报警控制器的火警、故障、监管报警等信息传到接收站的报警设备。是消防联动控制系统的组成部分。本设备设在消防控制室，用专线连接设置在便于操作的明显部位。
10）防火门监控器的设置。监控器设在消控室内。电动开门器的手动控制按钮设在防火门内侧板面上，底边离地1.2m，便于疏散人员触摸。监控器电源由消控室双电源供给，并配有直流备用电源。
8、七氟丙烷自动灭火系统
1）设计内容
本设计是对气体样品室、气体前处理室进行柜式、悬挂式七氟丙烷自动灭火系统设计。
2）设计条件：（由甲方提供）
●保护区的有关参数：见附表1。
●采用七氟丙烷自动灭火系统全淹没方式进行灭火保护。
●保护区为独立封闭空间。
●保护区设置通风装置。
●七氟丙烷自动灭火系统瓶组设置在防护区内。
9、技术要求
9.1、灭火方式
本设计对被保护区域采用全淹没的灭火方式，即在规定的时间内，喷射一定浓度的七氟丙烷并使其均匀的充满整个保护区，此时能将在其区域里任何一部位发生的火灾扑灭。
9.2、本保护区采用九套无管网系统保护。
9.3、灭火系统的控制方式为自动、电气手动、机械应急手动三种。即在有人工作或值班时，应采用电气手动控制方式；在无人情况下，应采用自动控制方式。手动、自动方式的转换，可在灭火控制器上实现。
9.4、对保护区的要求
1)保护区必须为独立保护区域。
2)保护区的耐火极限不低于0.5h，吊顶耐火极限不低于0.25h，耐火强度不低于1200Pa。
3)保护区的通风系统在喷放七氟丙烷灭火剂之前应关闭。
4）喷放七氟丙烷之前必须停止一切影响灭火效果的设备。
5）保护区必须设有外开防火门，保证在任何情况下均能从保护区内打开。
9.5、在保护区设声、光报警释放信号标志。
9.6、为保证人员的安全撤离，在喷放灭火剂前，应发出火灾报警，火灾报警至释放灭火剂的延时时间为30s。
9.7、为保证灭火的可靠性，在灭火系统释放灭火剂之前或同时，应保证必要的联动动作，即灭火系统发出灭火指令时，由控制系统发出联动指令，切断电源、关闭所有影响灭火效果的设备。
9.8、保护区内应有排风设备，喷放灭火剂后，应将废气排除后，人员方可进行检修。如需提前进入，需带氧气呼吸器。
9.9、灭火系统设备设置防护区内，建筑机构耐火等级不低于二级，室温为0°C-50°C。
10、系统供电及接地
10.1、消控室设有双电源切换箱，其交流电源从低压柜出线专线引来，另火灾报警控制器、消防联动控制器、电气火灾监控主机、消防电源监控主机等要求自带蓄电池UPS 4KVA作为消防的应急电源，保证3小时以上的供电时间。
10.2、系统接地：设独立引下线，利用原有的接地系统采用采用WDZ-BYJ-1X25 PC32或热镀锌40*4扁钢。
11、系统布线 

11.1、火灾报警系统的明暗敷布线一律穿金属管或金属线槽。线路暗敷时，尽量敷设在非燃烧体结构层内。
11.2、不同电压等级的线缆不能穿入同一根保护管内，当合用同一线槽时要用防火隔板分开。
11.3、各系统之间连线要求如下：报警及联动总线、电源总线：ZR-BV-2X2.5；
通讯总线采用ZR-RVS-2X1.5；
火警广播二总线采用ZR-RVS-2X1.5;

消防电话二总线采用ZR-RVSP-2X1.5;

11.4、金属线槽穿过防烟分区、防火分区、楼层时应在安装完毕后，用防火材料封堵。。金属线槽布线的直线段长度超过30m时，宜设置伸缩节。隔离模块、输入输出模块、消防广播联动模块就近设在接线盒、墙面上或吊顶内。
11.5、消防用电设备供电缆线的选型及敷设应满足防火要求:

1）当采用暗敷设时，应穿管并应敷设在不燃烧体结构内；
2）当采用明敷设时，应采用金属管或封闭式金属线槽上涂防火涂料保护；
3）宜与其它配电线路分开敷设；当敷设在同一井沟内时，宜分别布置在井沟的二侧。
12、安装
柜式七氟丙烷自动灭火系统的安装分为系统装置和报警两部分进行，并根据设计和现场情况进行。
13、标志
在保护区附近应设警告牌，应包括以下内容："在报警时或喷放七氟丙烷灭火剂时，应立即撤离该地区"，"在彻底通风前，请不要进入该地区"。
14、使用事项
1、本系统的灭火方式为自动、电气启动、机械应急启动三种情况。
1）自动情况：即自动探测报警，发出报警信号，自动启动灭火系统进行灭火。
2）电气启动情况：即自动探测报警，发出报警信号，经人工电气手动启动进行灭火。
3）机械应急启动情况下使用
a）当探测报警，发出报警信号，但电气控制部分出现故障，不能执行灭火指令时：发现火警由于电源故障或自动探测报警系统失灵，不能执行指令的情况下。
b）机械应急启动，首先拔去所需灭火装置内的启动装置电磁阀上的保险，按下应急手柄使系统工作，执行灭火功能。但着必须是在关闭影响灭火效果的设备，通知所有人员撤离后方可实施。
2、灭火系统动作喷放七氟丙烷后，经确认火灾已扑灭的情况下，打开通风系统，向保护区内送入新鲜空气，当废气排尽后方可让人员进入。
3、灭火系统必须有专人负责，经常进行检查和维护保养，保持良好的工作状态。检查方法可根据《防火检查手册》中的有关规定及厂家提供的使用台说明书进行。 

4、灭火系统的七氟丙烷储瓶组和启动装置不允许发生泄漏，当七氟丙烷充装压力下降10%时，应及时充装或更新，恢复正常工作状况。
5、每年应对灭火系统储瓶进行一次称重检查，若灭火剂净重损失超过设计值的5%时，应查明原因，排除泄漏并补充至设计要求。
15、泄压口
15．1、防护区设置应设置泄压口，七氟丙烷灭火系统的泄压口应位于防护区净高的2/3以上。
15.2、防护区设置的泄压口，宜设在外墙上。泄压口的面积按相应气体灭火设计规定计算。
15.3、喷放灭火剂前，防护区内除泄压口外的开口应能自行关闭。
16、消防应急疏散照明标志灯系统
16.1、应急电源利用原有的应急电源。
16.2、标志灯的日常采用持续工作模式。
16.3、（消防）应急照明箱断电后，照明灯及标志灯自动转入应急点亮,灯具自带电池，初装应急时间大于90min2。
16.4、应急照明配电箱的出线回路配电线路应穿管保护，当暗敷时应敷设在非燃烧体结构内，明敷时必须穿金属管，并采取防火保护措施。
17、系统的成套设备，包括报警控制器、联动控制台、打印机、消防专用电话总机、对讲录音电话及电源设备等均由该承包商成套供货，并负责安装、调试。
（十二）实验室接地系统技术要求：

1、技术要求：

1）新做地网达到接地电阻小于1Ω的要求。

2）排放设备漏电流或静电电流，减小电嗓声 （电嗓声会产生干扰，引起精密电子设备的数据出错）；

2、接地的意义：

接地是把导体（线路和设备）使用导线接到大地，并和埋在大地的接地极和地网连结。接地的主要目的是以大地作为电气设备的零电位，安全泄放雷电流或其它故障电流，避免地电位升高太大，通过均压和等电位联结以保障设备和人员安全。对于现代化的通信、微电子设备而言，除设备和人员安全外，对保障系统和设备的稳定性十分重要。

3、接地电阻：

对于接地系统最重要的要求是接地电阻。它由三部份组成：

1）接地导体包括连接导体及连接器的电阻；

2）接地导体表面与其相连接土壤间的接触电阻；

3）接地导体周围土壤的散流电阻。

上述三部分中以土壤的散流电阻对接地的影响最重要，影响因素最复杂。土质、土壤含水量、接地体的形状、尺寸、长度、数量都对其有复杂的影响，接地系统的设计是地网设计的关键。

4、接地设计原则

从运行安全的需要考虑，对接地系统的具体要求，一是电气连通，网络完整，在正常工作和事故时能形成良好的导电通道，起到均压和泄流的作用；二是接地导体具有必要的机械强度，能承受在机械外力作用和土壤受气候影响时，对接地体产生的各种应力；三是能满足短路时的热稳定要求。基于以上基本要求，在接地系统的设计中主要应从下面四个方面考虑： 

（1）接地系统在使用寿命期内应防止或减少腐蚀，保持足够的截面以满足系统对接地系统热稳定性和接地电阻的要求，延长使用寿命；

（2）采用的接地材料不会加速周围金属构件的腐蚀；

（3）降低接地电阻；

由于该项目可利用地网面积较小，土壤需要改良：故采用膨润降阻剂把区域土壤电阻降到一个很低水平。每米用50KG降阻剂，用水充分灌注搅伴与渗透，时间约为3-4天，最终使土壤电阻率降至150Ω.m以下，采用水平与垂直接地极复合降阻的方式进行降阻，并采用降阻效果好、性能稳定的ALG防腐离子接地体做为垂直接地体。
六、主材及主要设备建议品牌

重点说明：为确保工程质量，以下品牌为推荐品牌，建议投标人从以下品牌中选择合适的品牌投标。允许超出以下品牌范围投标，如投标人选择其它品牌产品，应提供优越于以下品牌的技术参数材料和品质证明文件（原件）。投标时应提供品牌响应表。

	序号
	品名
	品牌范围

	1
	陶瓷板
	千特、榕德、赛思特

	2
	万向抽气罩
	FUMEX、SAN、BRLON

	3
	生物安全柜
	Esco、Baker、Labconco

	4
	变频器
	ABB、SIEMENS、BML

	5
	实验水盆及水嘴
	台雄、博朗、润旺达

	6
	洗眼器
	台雄、博朗、润旺达

	7
	镀锌钢板
	宝钢、太钢、唐钢或同档次

	8
	离心风机
	迪尔迅、金智、顶裕

	9
	通风柜视窗传感系统
	Siemens、MacrAire或自主知识产权品牌

	10
	通风柜面风速传感器
	Siemens、Senstrol或自主知识产权品牌

	11
	变风量防腐风阀（蝶阀）
	Siemens、MacrAire或自主知识产权品牌

	12
	变风量阀门快速执行器
	     Tel、Belimo或自主知识产权品牌

	13
	送风变风量阀（含执行器）
	     Tel、Belimo或自主知识产权品牌

	14
	变风量通风控制系统
	    Siemens 、MacrAire或自主知识产权品牌

	15
	半自动切换系统（装置）
	VIGOUR、SPECTRON、 PARKER

	16
	气体不锈钢管道
	VIGOUR 、 Higas、POHEM

	17
	组合式净化空调机组
	雅士、天加、EK

	18
	PVC卷材
	洁福、得嘉、阿姆斯壮

	19
	彩钢板（岩棉）
	华翱、骏兴、鑫吴或同档次品牌

	20
	彩钢板（玻镁）
	华翱、骏兴、鑫吴或同档次品牌

	213
	高效过滤器
	宝源、金禾、信都或同档次品牌

	22
	防火阀
	汉伟利源、中翰暖通、坚得利

	23
	电源线
	黄楼、远东或国标同档次品牌

	24
	多联机（内、外机）
	格力、美的、EK

	25
	管道压力传感器
	松野、德维尔、上润

	26
	原水池提升泵
	高良、奥一、博禹

	27
	臭氧发生器
	佳环、新大陆、尔康

	28
	MBR膜
	凯宏、邦膜、水艺

	29
	加药泵
	SEKO、NEWDOSE、米特

	30
	压滤机
	金龙、鑫野、大张


